UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA UFSC E SUA
ADEQUACAO FRENTE AS NOVAS REGRAS DA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUO SOLIDO (lei 12.305/2010).

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

ACADEMICO: EDUARDO FERREIRA PITSCH
ORIENTADOR: PROF. DR. PAUL RICHARD MOMSEN MILLER

Florianépolis, Junho de 2011



EDUARDO FERREIRA PITSCH

A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA UFSC E SUA
ADEQUACAO FRENTE AS NOVAS REGRAS DA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUO SOLIDO (lei 12.305/2010).

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso de
Graduacao em Agronomia, Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de

Ciéncias Agrérias.

Orientador: Prof. Dr. Paul Richard Momsen Miller

Floriandpolis, Junho de 2011



AGRADECIMENTOS

Agradeco aos meus pais, José e Sirlei pelo eterno carinho, aos
meus irmaos Fernando e Guilherme por sempre terem me incentivado, a
loanna por estar sempre ao meu lado, ao professor Rick pelos ensinamentos e
a oportunidade de trabalho, aos estagiarios da Compostagem Fernando M.
Martins e Victor O. M. Elias e aos amigos de faculdade pelos muitos momentos

de vivéncia, aprendizagem e amizade.



Sumario

1. INTRODUCAO:
2. JUSTIFICATIVA
3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
3.2 Objetivos especificos
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 A Producao de Residuos e seu Destino
4.2 A Politica Nacional de Residuos Sadlidos e outras normas
4.2.1 Introducao
4.2.2. Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos

4.2.3. Inclusao Social

4.2.4. A Compostagem como ferramenta de adequacéo a Lei.

4.2.5. A Lei Estadual n°® 15.112/2010
4.3 A UFSC e os atuais sistemas de coleta de residuos solidos
4.3.1 Residuos Organicos
4.3.2 Residuos Secos
4.3.3 Entulhos (Brooks)
4.3.4 Residuos Hospitalares
4.3.5 Residuos Quimicos
5. DISCUSSAO
5.1 As Caixas Brooks
5.2 A Compostagem
5.3. Intervencédo no Sistema Atual

5.4. Andlise Frente as Novas Regras da Lei 12.305

© O© O o0 o

10
10
12
12
13
14
15
15
16
17
20
21
22
24
25
25
27
28
29



6. CONCLUSAO

7. BIBLIOGRAFIA:

32

34



1. INTRODUCAO:

No mundo atual, as questdes ambientais vém proporcionando
grandes desafios aos governantes. Fatores como a concentracdo das
populacbes nas cidades, o continuo aumento do numero de habitantes no
planeta e o consumo cada vez maior de bens materiais pela populacdo estao
fazendo com que a geracao de residuos ndo pare de aumentar, causando forte
dano ao meio ambiente e proporcionando prejuizos incalculaveis.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada
pelo IBGE em 2008, somente no Brasil, sdo produzidos 230 mil toneladas de
Residuos Solidos todos os dias.

Os residuos solidos compreendem o lixo urbano, lixo hospitalar, lixo
agricola ou rural, lodo de estacdes de tratamento de esgotos sanitarios ou
industriais, residuos gerados por equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo e determinados liquidos, cujas caracteristicas tornem inviavel seu
lancamento em redes publicas ou corpos receptores de agua (ABNT 1987).

Em 1992, durante a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o meio
ambiente no Rio de Janeiro, foi elaborado um acordo internacional a respeito
das medidas a serem tomadas para conter a destruicdo do meio ambiente.

Dez anos depois, em 2002, durante nova conferéncia internacional,
na Africa do Sul, os paises relataram o quanto é dificil cumprir as metas
adotadas. Foram poucos 0s paises assinantes que conseguiram dar solucao
aos problemas levantados na conferéncia de 1992.

Com a presséo feita pelas entidades representantes da sociedade
civil e da sociedade como um todo, os governantes foram forcados a dar tomar
uma série de medidas em resposta a sociedade. Em 2007, foi publicada a Lei
Federal n° 11.445, que estabeleceu diretrizes nacionais para 0 saneamento
Basico, tendo como um dos quatro principais componentes o0 manejo dos
residuos solidos.

Mas somente em 2010 que veio A Politica Nacional de Residuos
sélidos, através da Lei Federal n° 12.305, para dar mais forca a este tema

especifico. A nova Lei define residuo sélido reutilizavel ou reciclavel como



“‘bem econbmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania” (art. 6%, Inciso VIII).

A Lei 12.305 tem metas ambiciosas. Ela deve por um fim aos lixdes
e vai estimular os municipios e estados a desenvolverem planos municipais e
regionais para o tratamento de todo o residuo sélido emitido por cada
municipio. Estes planos sdo requisito essencial para que 0s municipios tenham
acesso a verbas de um fundo, criado pelo Governo Federal, especificamente
para ser aplicado em melhorias na gestdo e gerenciamento de residuos
solidos.

Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(IBGE, 2008), em Santa Catarina, apenas 43 municipios, de 293, possuiam
licenca de operacédo valida para o principal local do municipio utilizado para
disposicdo de residuos solidos e apenas 27 possuem monitoramento
sistematico da qualidade das aguas subterraneas.

De todo residuo solido produzido nas cidades brasileiras, em média
mais de 50% € constituido por matéria organica. Diante deste dado
percebemos 0 quanto a compostagem pode ser importante para reduzir os
danos ambientais causados pela disposi¢céo inadequada dos residuos solidos.

O processo de compostagem poderia transformar metade de todo
residuo solido urbano em adubo de alta qualidade. Além disto, o lixo sem a
parte organica facilita a separacéo dos diferentes materiais para reciclagem ou
reaproveitamento.

Veremos nos capitulos seguintes, que a compostagem € um
poderoso instrumento a disposicdo dos governantes e de entidades geradoras
de residuos solidos para que atinjam suas novas metas de reducédo de impacto
ambiental imposto pela Lei 12.305, que prevé que os residuos que vao para 0s

aterros devem ser minimizados.



2. JUSTIFICATIVA

Segundo a Lei Federal 12.305/2010, ndo sera mais permitido o uso
de lix6es a partir de 2014 e os municipios deverdo ter planos para que 0S
aterros sanitarios recebam somente rejeitos.

Rejeitos sdo residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
gue nao a disposicao final ambientalmente adequada, segundo a Lei Federal
12.305/2010.

De acordo com a legislacdo vigente, todos os municipios, entre
outros geradores de residuos solidos, deverdo, no minimo implantar a coleta
seletiva entre lixo seco e umido, como veremos nos capitulos adiante.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2008 IBGE),
o destino final dos residuos solidos em 50,8% dos municipios brasileiros ainda
sdo os vazadouros a céu aberto (lixdes), locais considerados altamente
inapropriados tanto do ponto de vista dos orgados de saude publica quanto dos
orgaos de protecao do meio ambiente.

Através da caracterizacdo dos sistemas de coleta e levantamento
dos pontos considerados criticos no sistema atual, este trabalho indica meios
de adequacdo do atual sistema, em conformidade com as leis vigentes,

promovendo um encaminhamento mais adequado ao lixo.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é caracterizar as condicbes de
recolhimento dos residuos soélidos produzidos na UFSC. A caracterizacao das
condicdes permitira uma avaliacdo e quantificacdo sobre a oferta e a qualidade
dos servicos prestados, além de possibilitar analises de conformidade com as

leis vigentes e sugestdes de adequacao.

3.2 Objetivos especificos

- Revisao bibliografica sobre o assunto;

- Coleta de dados (anexo 1) através de visitas diarias, de segunda a
sexta, duas vezes ao dia, aos conteiners da Brooks com a ajuda dos
estagiarios da Compostagem Vitor e Fernando;

- Coleta de dados através de visitas ao patio de compostagem;

- Intervencao no sistema atual; verificar necessidades de adequacéo
do Colégio Aplicacéo e dos Laboratoérios do Centro de Ciencias Biologicas;

- Verificar conformidade dos sistemas atuais com a lei 12.305/2010

(anexo 2).



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 A Producgio de Residuos e seu Destino

O modo de vida das popula¢fes urbanas esté altamente dependente
do consumo de produtos industrializados. Isto faz com que a geragdo de
residuos resultantes do consumo seja cada vez maior e concentrado nas
grandes cidades. Somente na regido da Grande Florian6polis sdo produzidas
20 mil toneladas e meia de residuos sdélidos mensalmente, que vao parar em
aterro sanitario localizado em Biguacu. Segundo a Proactiva, empresa que
administra o aterro sanitario da Grande Florian6polis, sua capacidade de
estocar lixo se esgotara em 7 anos se nada for feito. (Jornal Noticias do Dia)

O principal desafio no gerenciamento destes residuos, atualmente,
consiste em implementar formas de reaproveitamento e reciclagem, diminuindo
o volume de lixo destinado aos lixdes e aterros.

A matéria organica comumente encontrada no “lixo doméstico” é
constituida por sobras de frutas, legumes, alimentos, folhas em geral, entre
outros. Este material poderia ser perfeitamente aproveitado pelo processo de
compostagem para a producao de adubo.

No ano de 2002, a COMCAP realizou um estudo complexo para a
caracterizacao fisica dos residuos solidos urbanos de Florianopolis e verificou-
se que aproximadamente 50% de todo peso de residuo sélido urbano da regido

€ composto por matéria organica.

A6 5

» - L v o .- s
J C J wn "
VN VO Sy W WU S N N V—_——"

P 0.83
408 an
120 4 y 5.
] = W =
- . - = v . R
o 2 £ - - »s” =
- < e o ¥ ¥ ?
paag - - o™ (2 -
3 - »

L
> o P
o = =° "
<

A

>
>
¥ s - = g 9

* F > 3 >

%

Fonte: Caracterizagdo Fisica dos Residuos Solidos Urbanos de Florian6polis (peso)— Relatério Final,
COMCAP, 2002.
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Diante destes dados percebemos a importancia da compostagem
como meio de promogédo de saneamento basico. Diversas pesquisas em outras
cidades brasileiras trazem um indice de matéria organica parecido ao de
Floriandpolis, ou seja, cerca de 50%. Se mudassemos a forma de segregacao,
recolhimento e processamento, poderianmos reciclar toda esta matéria
organica através da compostagem.

Outro ponto igualmente importante na diminuicdo do volume dos
lixdes e aterros € a reciclagem do material seco. Segundo o CEMPRE,
Compromisso Empresarial para Reciclagem, em 2007 o Brasil reciclava cerca
de 11% de todo residuo sélido produzido. Dentre os materiais reciclaveis
podemos citar as latas de aluminio, o vidro, o papel, o papelédo, as garrafas
PET, o plastico, entre outros.

O Brasil tem se destacado com a reciclagem de latas de aluminio na
gual atingem cerca de 96% de todo produto comercializado. No entanto para
outros produtos reciclaveis, ainda ha um longo trabaho a ser feito para o
atingimento de bons indices de reciclagem. Com a promulgacao da Lei 12.305,
gue impde o uso da logistica reversa até 2014, este quadro esta para mudar,
para melhor.

Indastrias, como a do vidro por exemplo, ja manifestaram interesse
em acordos para implementar a logistica reversa como forma de adequacéao as
novas normas. Hoje, a industria do vidro recicla cerca de 47% dessas
embalagens, segundo a Associacao Brasileira da Industria do Vidro. A idéia é
reciclar de 95% a 100% com o acordo intersetorial de logistica reversa.

Segundo Balanco Social realizado em 2008 pela Comcap, estima-se
que 12,5% dos residuos sélidos produzidos em Floriandpolis sejam reciclados,
somadas a producdo da coleta seletiva da Comcap (8,6 toneladas/dia em
dezembro) e a dos catadores associados ou independentes (53 toneladas/dia).

O Brasil possui indices de reciclagem superiores aos outros paises
de caracteristicas economicas semelhantes. Estima-se que existam entre 800
mil a 1 milhdo de catadores e 40 mil coletoras informais de sucata, além de

cerca de 700 cooperativas.
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Um estudo divulgado em maio de 2010 pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (Ipea) demonstra que o Brasil perde R$ 8 bilhées por ano
guando deixa de reciclar todo residuo reciclavel que € encaminhado para

aterros e lixdes nas cidades brasileiras.

4.2 A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS E
NORMAS RELACIONADAS.

4.2.1 Introducgao

A Politica Nacional de residuos sélidos (PNRS), sancionada em 02
de agosto de 2010, através da Lei 12.305, podera ser um marco na forma em
gue o assunto vem sendo tratado. Ela prevé que a responsabilidade do destino
do lixo deve ser compartilhada entre todos que fazem parte do ciclo de vida
dos produtos, incluindo fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores e 0s responsaveis pelos servi¢cos publicos de limpeza urbana.

A Lei Federal 12.305/2010 determina que nao sera mais permitido o
uso de lixdes, e os aterros sanitarios legalizados deverdo receber somente
rejeitos, ou seja, somente aquilo que ndo pode mais ser reaproveitado ou
reciclado.

Segundo a Lei “rejeitos sdo residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacéo por processos
tecnoldégicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que n&o a disposic¢ao final ambientalmente adequada”.

A lei estabelece que o nivel de prioridade, na gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos deve ser na seguinte ordem: ndo geracao,
reducéo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Os fabricantes, por exemplo, deverdo passar a buscar embalagens
fabricadas com materiais que propiciem sua reutilizagdo ou reciclagem, de
acordo com o art. 31, inciso I, alinea a.

Por outro lado, o governo devera adotar prioridade nas aquisicdes e

contratacdes, primeiro para produtos reciclados e reciclaveis e bens, servicos e
12



obras que considerem critérios compativeis com padrées de consumo social e

ambientalmente sustentaveis, segundo o inciso Xl do art. 7.

4.2.2. Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos

A Uniao criou um fundo de reserva exclusivo para a aplicacdo em
programas de gestdo de residuos sélidos, como manda a Lei 12.305. Os
municipios, para ter acesso a verbas provenientes deste Fundo, deverdo
elaborar um plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

Nestes planos deverdo constar uma série de metas e medidas
saneadoras, como por exemplo, acabar com os lixdes, implantar a coleta
seletiva, entre uma série de outras medidas saneadoras do passivo ambiental.

Vejamos o 8§82, do art. 9°:

§ 2° O sistema de coleta seletiva serd implantado pelo
titular do servigo publico de limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacdo dos residuos secos e Umidos e
progressivamente, ser estendido a separacdo dos residuos
secos em suas parcelas especificas, segundo metas
estabelecidas nos respectivos planos. (grifo nosso)

Porém a elaboracdo de planos ndo se restringe aos orgaos do
governo. Estdo também sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de

residuos solidos determinados estabelecimentos que atuam na area privada.

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos:

| — os geradores de residuos sdlidos previstos nas alineas “e”,
“f”, “g”, e “*k” do inciso | do art.13;

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a
seguinte classificacao:

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos
e instalagdes industriais;

g) residuos do servigo de saude: os gerados nos servicos
de saulde, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e do SNVS;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de
pesquisa, extracao ou beneficiamento de minérios;

Nota-se na alinea “g” que os geradores de residuos do servigo de

saude, necessitam da elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
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Solidos. Neste contexto podemos enquadrar a UFSC pelos servigos de saude
que ela oferece a comunidade através do Hospital Universitario.

O Hospital obedece & RDC 306/ANVISA/2004, e a Resolucédo do
CONAMA 358/2005, elaborando e implementando o Plano de Gerenciamento
de Residuos dos Servigcos de Saude, que consiste em uma série de acdes
praticas, que vao da caracterizacdo qualiquantitativa dos residuos, a
capacitacdo técnica dos profissionais.

A correta elaboragcdo de um Plano de Gerenciamento repercute no
custo de destinacao final, quando minimiza a geracéo do material contaminado,
com a concreta segregacdo dos residuos na fonte geradora. A elaboracdo do
Plano fica a cargo da Comisséo de Controle de Infeccédo Hospitalar.

4.2.3. Inclusao Social

Para que todo este trabalho possa ao mesmo tempo promover a
inclusdo social, a lei 12.305 possui diversos dispositivos que dao preferéncia a
contratacao de associacdes formadas por pessoas de baixa renda.

A PNRS pretende criar mecanismos de inclusdo social através de
incentivos e preferéncia a cooperativas de catadores formado por pessoas de
baixa renda, frente as empresas de reciclagem do mesmo setor. No Decreto n°®
7.404, que regulamenta a lei 12.305, existe um claro apoio as cooperativas
formadas por pessoas de baixa renda como podemos observar no texto do
Artigo 40:

Art. 40. O sistema de coleta seletiva de residuos sélidos e a
logistica reversa priorizardo a participagcdo de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
constituidas por pessoas fisicas de baixa renda. (Grifo nosso)

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada em
2008 pelo IBGE, apenas 26,8% das entidades municipais que faziam o manejo
dos residuos sélidos em suas cidades sabiam da presenca de catadores nas

unidades de disposicao final desses residuos.
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4.2.4. A Compostagem como Ferramenta de Adequacgao a
Lei.
Pela Lei 12.305, a compostagem aparece como uma ferramenta,

gue visa possibilitar destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos

como menciona o Inciso VII, do Art. 3°;

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

VIl - destinagdo final ambientalmente adequada:
destinacdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
pelos 6rgéos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposicdo final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salilde publica e a seguranca e a minimizar os ipactos
ambientais adversos; (grifo nosso)

Ainda no Art. 3°, a reciclagem aparece como “um processo de
transformacdo dos residuos solidos que envolve a alteracdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformacao
em insumos ou novos produtos...”. Isto nos permite concluir que a parcela
organica dos residuos solidos €& passivel de reciclagem, através da
compostagem. Veremos como funciona o processo de compostagem nos
capitulos seguintes.

Segundo o Inciso XVIII do mesmo artigo, a compostagem ndo pode
ser considerada como Processo de Reutilizacdo, pois veda processos de

transformacéao biolégica em seu texto.

4.2.5. A Lei Estadual n® 15.112/2010

Atualmente ja esta em vigor a Lei estadual n°® 15.112 (anexo 3),
publicada em janeiro de 2010, que, em consonancia com a Lei Federal, proibe
o despejo de residuos solidos reaproveitaveis e reciclaveis em lixdes a céu
aberto e aterros sanitarios e prevé sancdes aos infratores desta Lei no Estado

de Santa Catarina em seu Art. 1°;
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Art. 1° Fica proibido o despejo de residuos sélidos
reaproveitaveis e reciclaveis em Lix6es a céu aberto e aterros
sanitérios no Estado de Santa Catarina.

Art. 3° Os infratores das disposicdes desta Lei ficam sujeitos,
sem prejuizo de outras sancdes, as seguintes penalidades:

| — adverténcia;

Il — multa;

Ill —interdig&o temporéaria; e

IV — interveng&o definitiva

As Leis 12.305, e 15.112, trazem em seus textos uma série de
novas exigécias na qual fica evidente a extrema importancia da compostagem
como ferramenta de alcance das metas impostas, ja que cerca de 50% de todo
residuo gerado nas grandes cidades é organico.

4.3 A UFSC E OS ATUAIS SISTEMAS DE COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS

A UFSC possui uma grande estrutura, comparavel a uma cidade.
Portanto gera diversos tipos de residuos solidos, que exigem tratamento ou
destinacdo especifica. Para atender estas demandas de destinacdo dos
residuos, ela mantém diversos contratos com empresas responsaveis pelo
recolhimento dos diferentes tipos de residuos, além do sistema convencional
realizado pela Comcap.

A UFSC conta com varios sistemas de coleta como a coleta de lixo
comum, a coleta de residuos organicos, os sistemas de coleta especializada de
residuos quimicos e de residuos hospitalares, além dos catadores informais.
Mesmo com todos 0s contratos e com os catadores, grande parte dos residuos
reciclaveis ou reaproveitaveis gerados dentro do Campus sao perdidos,
misturados a outros residuos, para os aterros sanitarios. Desta forma a UFSC
paga para retirar esse material deixando de gerar um ganho com seu
reaproveitamento.

De acordo com o Relatorio Social levantado pela UFSC em 2002,
cerca de 30.000 pessoas frequentam diariamente o campus. Nela ha érgdos de
prestacdo de servicos, gréfica, biblioteca, hospital, escola, creche, bares e

restaurantes, teatro, centro olimpico, museu, areas de lazer, auditorios,
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livrarias, bibliotecas e até mesmo uma Prefeitura responsavel pela

administracdo do campus, além de outras estruturas.

4.3.1 Residuos Organicos

Os residuos organicos produzidos dentro da UFSC provém
principalmente dos diversos restaurantes e bares existentes. Para firmar
contrato com a UFSC, os bares e restaurantes devem adquirir e manter em
suas expensas bombonas de plastico com capacidade de 60 litros para o
armazenamento dos residuos organicos, conforme clausula prevista em
contrato.

O Projeto de Compostagem da UFSC mantém bolsas a um grupo de
cerca de 12 estudantes, responsaveis pelo recolhimento e reciclagem dos
residuos organicos pelo processo de compostagem termofilica, orientados pelo
professor Paul Richard. Os estagiarios fazem a coleta das bombonas, a
montagem e manejo das leiras entre outros servi¢os. A compostagem da UFSC
recebe cerca de 3 toneladas de residuos organicos diariamente.

A compostagem termofilica € um processo controlado de
decomposicdo aerdbia de residuos organicos, realizada por microorganismos,
principalmente fungos e bactérias. Para que o processo de compostagem
ocorra de forma eficiente, é indispensavel que seja feito um manejo adequado.

Os principais fatores, determinantes no processo de compostagem,
sd0 0s microorganismos aerobicos, controle da umidade, aeracdo das leiras,
controle da temperatura, relacdo carbono/nitrogénio do material de origem,
dimensado adequada da leira.

Durante o processo de compostagem, a acdo de microorganismos
associados ao processo de decomposicdo da matéria organica, dentro da leira
(figura 1), faz com que as temperaturas atinjam entre 55°C a 65°C. Isso faz
com que ocorra a eliminacdo de patdogenos e sementes de plantas daninhas,
resultando em um fertilizante organico de alta qualidade e de baixo custo de

producéo.
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Figura 1. Leira recebendo matéria organica.

A matéria organica depositada em aterros sanitarios é uma
importante fonte de metano para o ar (Baird 2002. p. 215). O metano
potencializa o efeito estufa, contribuindo com as mudancas climaticas. O
metano pode gerar também um efeito benéfico ao se ligar as moléculas de
cloro, contidas nos CFCs, impedindo que as moléculas de cloro reajam ao
ozbnio e protegendo assim a Camada. Os gases CFCs sdo os maiores
responsaveis pela destruicdo da camada de ozb6nio, que filtra a radiacéo
ultravioleta do sol. Segundo o IPCC, em 2007, lixdes e aterros eram
responsaveis por 10 a 20% das emiss6es de metano geradas pela atividade
antropogénica.

Em estudo recente chamado “Potencial de mitigacdo de emissdes
de metano via projetos de compostagem de pequena escala” (anexo 4), foi
demonstrado que o processo de compostagem da matéria organica emite
aproximadamente 10 vezes menos gas metano quando comparado a
degradacéao do lixo organico em aterros sanitarios. O metano (CH4) é um gas
gue tem o potencial 21 vezes maior que o gas carbbénico (CO2) para a
destruicdo da camada de ozbnio.

Atualmente, o sistema de compostagem € reconhecido

internacionalmente como um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)
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pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), permitindo
gue as empresas ou governos de paises em desenvolvimento tenham acesso
a recursos advindos de paises desenvolvidos, através da geracdo de créditos
carbono com a compostagem.

A compostagem, apesar de ser considerada uma ferramenta para
diminuir os impactos ambientais dos residuos, também necessita de Licencas
Ambientais para funcionar. De acordo com a Associagao Brasileira de Normas
Técnicas, os residuos organicos sao classificados como residuos inertes, de
classe 1B, segundo a norma ABNT NBR 10004.

Com o uso de técnicas apropriadas, a compostagem pode tornar-se
um grande aliado para ajudar a minimizar a fragdo organica dos residuos
urbanos, aliviando os ja saturados aterros sanitarios das metropoles e
minimizando os impactos dos residuos soélidos ao meio ambiente.

Comcap também ja se mostrou interessada e firmou convénio com a
Universidade Federal de Santa Catarina para implantacdo de patio de
Compostagem no Centro de Transferéncia de Residuos Solidos de
Floriandpolis, no Itacorubi. O termo prevé a troca de residuos (como inoculante
e palhada) para aperfeicoar o processo de compostagem em cada instituicéo e
a utilizacdo do composto resultante nas hortas escolares das escolas
municipais e ha manutencao de pracas e jardins do municipio.

Utilizado no campo, o uso do composto organico na agricultura
melhora as condi¢cbes do solo e das plantas, reduz o poténcial de eroséo e
promove a proliferacdo de insetos e microorganismos benéficos aos sistemas
de cultivo. A compostagem promove a reciclagem de macronutrientes e
micronutrientes, na qual sdo retirados do solo pelas colheitas agricolas,
reduzindo ou substituindo a necessidade do uso de fertilizantes minerais. A
concentracdo dos nutrientes no composto pronto e a qualidade do mesmo
dependerédo da origem dos residuos utilizados na compostagem.

A reposicdo de carbono organico para o solo pode trazer muitos
beneficios a sua capacidade produtiva, melhorando sua estrutura, aeracao,

drenagem, e capacidade de reter e disponibilizar agua as plantas.
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Tradicionalmente a compostagem é vista como uma pratica usual
em propriedades rurais e nem tanto em centrais de reciclagem de residuos. No
primeiro caso € uma estratégia do agricultor para transformar os residuos
agricolas em adubos essenciais para a pratica da agricultura, organica ou nao.
No segundo € uma necessidade administrativa, que tem a intencdo de diminuir
o volume do material a ser gerenciado além de estabilizar um material
poluente.

As centrais de reciclagem estruturadas, até o momento, derivam da
cultura de recolher papel e papelédo, tendo agregado, de forma precéria, os
plasticos, pela relativa disponibilidade e a instalacdo de unidades de
processamento da matéria prima, nos tempos de ddlar alto. Atualmente, com a
gueda cambial e a constante expulsdo dos catadores dos centros urbanos, a
coleta informal resume-se aos derivados de celulose, enquanto os sistemas de
coleta ‘seletiva’ dos municipios acabam se tornando tdo seletivos que né&o

levam quase nada diferentes disso.

4.3.2 Residuos Secos

Segundo a Lei 12.305, os aterros sanitarios poderdo receber
somente rejeitos. Para que isto aconteca € fundamental instituir a coleta
seletiva nos locais geradores de residuos, além da conscientizacdo por parte
da populacdo usuaria dos servicos de recolhimento de residuos. No entanto,
para isso, €é preciso convencer 0s gestores publicos da importancia e
possibilidade de uma reciclagem conceitual, visando uma nova orientacdo no
sistema de recolhimento e processamento.

Dentro do campus héa disponivel a populacédo varias lixeiras comuns
e de coleta seletiva, que antes ficavam sob responsabilidade da Comcap —
Companhia Melhoramentos da Capital.

No entanto, com o passar do tempo, o servico da Comcap foi
substituido pelo servico da empresa Brooks. Atualmente, agentes de limpeza
terceirizados recolhem o material destas lixeiras e encaminham as caixas da
empresa Brooks. A empresa Brooks faz a coleta e encaminha este ao aterro

sanitario localizado no Municipio de Biguacu.
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Dentre os residuos Secos, o material que mais se destaca na UFSC
€ o papel. O motivo é a quantidade e qualidade do material gerado,
proveniente da atividade burocratica e de ensino, nas salas de aulas e
professores, administrativas, laboratérios e corredores. A apropriacdo deste
material é feita pelas equipes de manutencdo e limpeza da Instituicdo, para
posterior comercializacdo. Nao h4 uma organizacdo entre estes funcionarios
gue fazem esta comercializacao, sendo feita cada um por si.

A coleta seletiva de residuos soélidos pressupde a separagdo dos
materiais reciclaveis ainda na fonte produtora, ou seja, nos domicilios, nas
fabricas, nos estabelecimentos comerciais, escritorios, etc., enquanto a
reciclagem consiste na reinsercdo de um material ja utilizado para seu fim
inicial, exigindo, portanto, um alto grau de mobilizacdo e conscientizagdo para

a sua importancia.

4.3.3 Entulhos (Brooks)

Atualmente a UFSC tem duas empresas contratadas para a
remocao de entulhos e residuos sélidos. Na verdade, estes contratos fazem
parte da politica da UFSC para o recolhimento de residuos solidos secos
(anexo 5). A empresa Brooks é responsavel pela coleta de residuos solidos
diversos, e a Empresa Ecoeficiéncia pela remocéo, transporte e disposicéo
final dos entulhos.

O contrato com a empresa Brooks prevé a coleta diaria de residuos
sélidos de 6 contéiners. Os contéiners estdo localizados nas seguintes
localidades: 1 em frente ao colégio aplicacdo, 1 no C.T.C., 2 no M.I.LP., 1 no
C.S.E. 1 um no Centro de Convivéncia.

De acordo com a clausula “f", das obrigagdes da contratada, a
empresa deve estar devidamente credenciada e habilitada a executar esse tipo
e atividade, respeitando os dispositivos legais da Resolu¢cdo 005, de 05 de
agosto de 1993, do CONAMA. Sendo ainda exigido no edital de licitacdo, para
a prestacdo de servicos de transporte e destino final de entulhos gerados no
campus, que a empresa contratada apresente licenca ambiental de operacédo —

LAO - emitida pela FATMA, para as atividades mencionadas.
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4.3.4 Residuos Hospitalares

Os residuos hospitalares, considerados de alto risco para a saude
publica, dispdem de legislacdo bem especifica que, de forma mais rigida,
normatiza o transporte, armazenagem, transfomacéo deste tipo de residuo em
lixo comum e disposic¢ao final.

Vejamos o que a Resolucdo n° 358/2005, do CONAMA, diz a
respeito:

Art. 7° Os residuos de servicos de salde devem ser
acondicionados atendendo as exigéncias legais referentes ao
meio ambiente, a salde e a limpeza urbana, e as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou, na
sua auséncia, as normas e critérios internacionalmente
aceitos.

Art. 8° Os veiculos utilizados para coleta e transporte externo
dos residuos de servicos de salde devem atender as
exigéncias legais e as normas da ABNT.

Art. 9° As estacBes para transferéncia de residuos de
servicos de salde devem estar licenciadas pelo 6rgdo
ambiental competente.

Paragrafo  Unico. As caracteristicas originais de
acondicionamento devem ser mantidas, ndo se permitindo
abertura, rompimento ou transferéncia do contelido de uma
embalagem para outra.

Art. 10. Os sistemas de tratamento e disposi¢do final de
residuos de servicos de salde devem estar licenciados pelo
6rgdo ambiental competente para fins de funcionamento e
submetidos a monitoramento de acordo com parametros e
periodicidade definidos no licenciamento ambiental.

Paragrafo Unico. Sdo permitidas solu¢des consorciadas para
os fins previstos neste artigo.

Art  11. Os efluentes liquidos provenientes dos
estabelecimentos prestadores de servicos de saude, para
serem langados na rede publica de esgoto ou em corpo
receptor, devem atender as diretrizes estabelecidas pelos
O6rgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de
saneamento competentes.

Art. 12. Para os efeitos desta Resolucdo e em fun¢éo de suas

caracteristicas, os residuos de servico de saude sao
classificados de acordo com o Anexo | desta Resolucao.
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Art. 13. Os residuos ndo caracterizados no Anexo | desta
Resolugdo devem estar contemplados no PGRSS, e seu
gerenciamento deve seguir as orientagbes especificas de
acordo com a legislacédo vigente ou conforme a orientacdo do
6rgdo ambiental competente.

Art. 14. E obrigatéria a segregacéo dos residuos na fonte
e no momento da geracdo, de acordo com suas
caracteristicas, para fins de reducdo do volume dos
residuos a serem tratados e dispostos, garantindo a
protecao da saude e do meio ambiente. (grifo nosso)

Nota-se a necessidade de obediéncia a uma série de normas e
licencas a serem adquiridas por orgaos ambientais para cada etapa do sistema
de gestédo dos residuos hospitalares.

No artigo 14 da resolucdo nota-se claramente a obrigatoriedade da
separacdo dos residuos na fonte com o objetivo de minimizar o volume de
material a ser tratado ou disposto, em consonancia com a Lei 12.305.

Anteriormente, a UFSC possuia duas comissdes, que deveriam
atuar conjuntamente para evitar o risco de contaminacdes pelo residuo
hospitalar, a Comissao de Gerenciamento de Residuos, que tem como funcéo
desenvolver o trabalho de diagnostico, orientagdo e supervisdo do
gerenciamento dos residuos solidos hospitalares e a Comissao de Controle de
Infeccdo Hospitalar (CCIH), que tem como objetivo empreender acbes no
sentido de garantir o controle dos niveis de infeccdo hospitalar atravées de
medidas de vigilancia, prevencdo e monitoramento das atividades que
potencialmente pdem em risco a “saude” do hospital, atuando principalmente
no controle e a supervisdo dos servicos de limpeza. No entanto a primeira
comissao ja foi extinta e atualmente apenas a segunda esta em atividade.

O Hospital gera aproximadamente uma tonelada de residuos por
dia, podendo ser assim distribuidos: 400 kg de residuos orgéanicos, enviados
para o Patio de Compostagem; 400 kg de residuos comuns, recolhidos pela
COMCAP; 100 kg de residuos com potencial infectante, recolhidos pela
Empresa Proactiva; 70 kg de residuos reciclaveis, retidos e comercializados
pelos colaboradores terceirizados; 30 kg de residuos quimicos, incluindo

lampadas, pilhas e outros, recolhidos pela empresa Proactiva.
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Para que estas exigéncias sejam cumpridas o Hospital Universitario
dispde de locais de armazenagem de residuos, interno e externo, construidos
conforme disposto na Norma 12.809 da ABNT, pertinente ao manuseio de
residuos da saude. Estes locais séo vistoriados pela vigilancia sanitaria, como

prevé a Resolugéo n° 358.

4.3.5 Residuos Quimicos

A UFSC dispde da Portaria n° 320/GR/97 que Instituiu e
regulamentou todo o Sistema de Coleta de Residuos Quimicos, além de trazer
definicbes sobre as classes desses residuos. Os responsaveis pelos
laboratérios geradores de residuos quimicos que descumprirem a Portaria
estao sujeitos a instauracdo de processo administrativo.

Vejamos o que diz o art. 2° da Lei 9.605/1998:

Art. 2° Quem, de qualquer forma, concorre a préatica dos
crimes previstos nesta Lei, incide nas penas a este cominadas,
na medida de sua culpabilidade, bem como o diretor, 0
administrador, o membro do conselho e de 6rgédo técnico, o
auditor, o gerente, 0 preposto ou mandatario de pessoa
juridica, que, sabendo da conduta criminosa de outrem, deixa
de impedir a sua prética, quando podia agir para evita-la.

[..]

Art. 70 Considera-se infragdo administrativa ambiental toda
acdo ou omissdo que viole as regras juridicas de uso, gozo,
promocao, protecdo e recuperacdo do meio ambiente

Para a realizacdo deste tipo de servico a empresa deve possuir
credenciamento e habilitacdo dos 6rgédos ambientais competentes.

Atualmente, os laboratérios que ndo fazem parte do sistema de
coleta de residuos quimicos podem entrar em contato com o Departamento de

Quimica para solicitar o recolhimento.
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5. DISCUSSAO

Os sistemas de coleta de residuos sélidos da UFSC apresentam
caracteristicas bem distintas entre si. Para facilitar a compreenséo do texto e a
analise dos sistemas frente a Politica Nacional de Residuos Soélidos dividimos

este capitulo em 4 tépicos:

5.1 AS CAIXAS BROOKS

Um ponto considerado critico no gerenciamento de residuos soélidos
da UFSC é a atuacdo da empresa Brooks. De acordo com o contrato, o
caminhdo deveria passar todo dia de madrugada para o recolhimento do
entulho depositado nos conteiners.

Através da visita diaria, duas vezes ao dia, aos conteiners da
empresa Brooks foi feito um levantamento de dados (Anexo 1), que foram
transformados em graficos para facilitar a analise. Os dados foram coletados
entre o periodo de 15 de fevereiro a 31 de maio de 2011. Cada contéiner foi
visitado em média 120 vezes durante este periodo. Através deste método
podemos observar que nem sempre o0s dispositivos do contrato sé&o
respeitados.

Notou-se que a coleta diaria nem sempre € realizada. Ocorre que 0s
contéiners muitas vezes nao tiveram capacidade de armazenagem para dois
dias seguidos. Como consequéncia foi observado por diversas vezes lixo
espalhado no chéo ao redor dos conteiners.

Verificamos também que ali sdo depositados todo tipo de residuos
(Gréfico 2): cama de rato, papeldo, moveis usados, lampadas flourescentes,

papel, isopor, entre outros.
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Gréfico 2. Materiais encontrados na Caixa Brooks em frente ao Colégio Aplicacéo

Figura 3. Caixas da empresa Brooks localizada entre o Colégio Aplicagcéo e o CCB. Percebe-se

bastante cama de rato espalhada ao redor da caixa.

Dentre os 6 conteinérs analisados todos eles apresentaram o
papeldo como material reciclavel mais frequentemente encontrado, seguido do
isopor.

Na Caixa localizada em frente ao Colégio Aplicacdo podemos
observar que, quase diariamente, € depositado cama de rato. Este material é

composto de fezes e urina de ratos misturados a serragem, proveniente dos
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laboratorios do Centro de Ciencias Biologicas, e poderia perfeitamente ser
incorporado ao sistema de compostagem.

Através de entrevista com funcionérios do CCB, responséaveis pelos
laboratérios, tomamos conhecimento de que atualmente os proprios alunos,
estagiarios dos laboratérios, séo responsaveis pelo recolhimento e depdsito da
cama nas caixas Brooks. Anteriormente este servico era feito por funcionarios
equipe de limpeza contratada pela UFSC. A maior reclamacao dos funcionarios
do CCB era o0 mau cheiro ocasionado pela cama ja usada. Portanto, na
tentativa de diminuir o mau cheiro dentro dos laboratérios, passaram a tarefa
aos alunos para que a cama ficasse menos tempo a espera da equipe de
limpeza.

Ainda no contéiner do Colégio Aplicacdo foi observado bastante
sacos contendo restos de frutas. Estes sacos estavam vindo do refeitorio do
Colégio Aplicagdo. Apdés contato com 0S responsaveis, estes se
comprometeram a depositar o lixo organico, incluindo as cascas de frutas, em
bombonas plasticas fornecidas pela equipe de compostagem da UFSC.

No contéiner localizado no R.U. as quantidades de material reciclado
encontrado foram menos expressivas quando comparado aos outros
contéiners.

Este material todo é geralmente levado para o aterro sanitario da
empresa Proactiva, localizado em Biguacu. Portanto, grande parte deste lixo,
considerado reciclavel, é perdido no aterro, contrariando as normas da Lei
12.305.

5.2 A COMPOSTAGEM

Entre os motivos que mais aproximam UFSC das metas da Lei
12.305 estd a compostagem. A compostagem impede que cerca de 3000
quilos por dia de residuos Umidos se misturem aos residuos secos e va para o
aterro, gerando uma série de beneficios ambientais e econdmicos a sociedade.
Na compostagem a transformacao da matéria organica em adubo é
realizada de forma aerdbia, ou seja, com a presenca de oxigénio. Isto faz com

gue seu impacto ambiental seja minimo. Nota-se a auséncia de insetos e
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animais vetores de doencas, bem como a auséncia de mal cheiro no ambiente,

em contraste com outros métodos de destinacéo de residuos solidos.

Figura 2. A direita: leira montada logo apds a deposicéo de matéria organica em seu interior.

Ndo é a toa que o sistema de compostagem é reconhecido
internacionalmente como um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo pelo
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC).

A separacédo do lixo umido do seco para a compostagem traz como
consequéncia uma seérie de outros beneficios além da reciclagem da porc¢ao
organica. Em experiéncia realizada no municipio de garopaba a separacdo do
lixo em seco e umido fez com que os indices de reciclagem dos materiais
secos aumentassem, ao mesmo tempo em que os indices de demanda nos
postos de saude diminuiram. O impedimento da mistura entre lixo Umido e seco
facilitou o trabalho dos catadores informais. Isto nos mostra que a
compostagem pode trazer beneficios na saude publica, no meio ambiente e na

inclusao social.

5.3. INTERVENCAO NO SISTEMA ATUAL

Observando apenas o caso da cama de rato podemos perceber que

a correta destinagdo do lixo depende de muitos atores envolvidos. As pessoas
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gue depositam o lixo nos conteiners, a empresa que recolhe, ndo separa e joga
no aterro, o Centro de Ciéncias Biologicas que ndo disponibiliza local
apropriado e simplesmente manda jogar no conteiner...

Para corrigir o caso da cama de rato precisariamos primeiramente
gue houvesse disposi¢cdo de um local adequado, proximo aos laboratérios, com
retentores providos de tampas para evitar que o cheiro escape, proprio para a
armazenagem temporaria da cama. Todos os alunos, estagiarios destes
laboratérios, deverdo estar cientes da existéncia de um local apropriado e
advertidos dos danos advindos da disposicao inadequada deste material.

Antes da implantacdo deste suposto local pelo CCB, os
responsaveis pela equipe de compostagem, que ja recolhe grande parte o lixo
organico da UFSC, devera ser contactada para que seja feito de forma que se
torne viavel a incorporacao na rota de coleta de residuos organicos.

Procuramos os responsaveis pelos laboratorios do CCB para propor
gue as camas de rato fossem recolhidas pelo grupo da compostagem ao invés
de serem depositadas nas caixas Brooks. Como resposta nos informaram que
haveria a necessidade de um lugar adequado por causa do cheiro. Foi
informado que o professor Rick, do Centro de Ciéncias Agrarias poderia lhe

ajudar caso houvesse interesse. No entanto ndo obtivemos resposta.

5.4. ANALISE FRENTE AS NOVAS REGRAS DA LEI 12.305

O atingimento das metas da Lei 12.305 é muito mais complexo do
gue parece de inicio. Sera preciso o empenho e cooperacdo de muitas areas
distintas. Diversas areas do setor publico, do setor privado, catadores,
populacéo, todos deveréo fazer sua parte.

A atual falta de comunicacdo entre os diferentes setores € um
entrave no que diz respeito a concretizacdo das metas impostas pela Lei
12.305. Esse fato fica evidente no descaso das pessoas que agem em
interesse proprio, N0 rumo inverso ao proposto pelo exercicio da cidadania.

A falta de adesdo a coleta seletiva por parte das pessoas que
frequentam, trabalham, utilizam seus servicos, enfim que tenham algum vinculo

com a Universidade e se utiliza das lixeiras a disposicdo nos Campos da UFSC
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esta demonstrada em estudo (anexo 6) realizado pela Coordenadoria de
Gestao Ambiental.

Neste mesmo estudo, constatou-se que diversos centros, apesar de
disporem de espaco adequado para a coleta seletiva, ndo fazem triagem do
material na origem. Os funcionarios coletores tem que abrir 0s sacos em seus
depositos para fazerem uma triagem e depois reembalarem o resto.

A prépria Constituicdo Federal prevé a realizacdo da educacao
ambiental em todos 0s niveis de ensino e a conscientizacao publica para a

preservacao do meio ambiente no Inciso VI, § 1°, artigo 225:

Art. 225. Todos tém o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo as presentes e futuras geracoes.

§1° Para a efetividade desse direito, incumbe ao poder
publico:

VI — promover a educagcdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacao publica para a
preservacdo do meio ambiente. (grifo nosso)

Quanto as legislacbes a respeito do gerenciamento dos diversos
tipos de residuos, percebe-se um grande contraste entre elas. Os residuos
guimicos e hospitalares, considerados de maior periculosidade, possuem
legislacdo clara a respeito de todo o processo de gerenciamento, desde a
coleta até a disposicdo final, além de dispor sobre os licenciamentos
ambientais necessarios. Em contraste, os residuos organicos especificamente
nao possuem legislacdo clara a respeito de sua coleta, armazenamento,
processamento e disposicao final. Como exemplo podemos citar a norma
brasileira de classificacdo de residuos soélidos (ABNT NBR 10004) que néo
deixa claro em que tipo de classificacdo os residuos organicos se encaixam.
Isto gera uma série de problemas técnicos como por exemplo a definicdo de
gual o tipo de licenca ambiental € necessario para implantar um sistema de
compostagem. Sabemos que € necessario licenca ambiental para esta

atividade, no entanto quando tentamos contato com a FATMA para sanarmos
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tais davidas, nem mesmo os técnicos do citado 6rgdo souberam responder,

devido a davidas na classificag&do dos residuos organicos.
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6. CONCLUSAO

O principal desafio no gerenciamento destes residuos, atualmente,
consiste em implementar formas de reaproveitamento e reciclagem, diminuindo
o volume de lixo destinado aos lixdes e aterros.

Os principais pontos criticos no atual sistema de gestdo dos
residuos sélidos da UFSC sao o contrato com a empresa Brooks e a falta de
uma cultura, por parte dos que utilizam as lixeiras do campus, que possibilite a
separacédo dos residuos na fonte.

Através dos contratos com as empresas responsaveis pelos
contéiners muito material reciclavel é despejado ao aterro sanitario,
contrariando as metas da Lei 12.305/2010.

Apesar da destruicdo existente, ha modelos que buscam a forma
correta de intervir no meio ambiente. A compostagem da UFSC, onde se
transforma residuos organicos em adubo, € um modelo coerente a logica
preservacionista, onde se evita a destruicdo da natureza, provocada pelos
aterros sanitarios.

Os residuos organicos tém tratamento desde 1999 pelo sistema de
compostagem. Este sistema ajuda a diminuir significativamente os custos da
UFSC com a remocéo de residuos solidos.

No entanto, a economia real pode ser muito maior, se considerarmos
0 custo ambiental e social j& mencionados para reparar os danos advindos da
disposicéo dos residuos organicos em lixdes ou aterros, além de proporcionar
oportunidades de estagio para alunos da graduacao.

Atualmente a UFSC nao consegue alcancar completamente os
objetivos propostos pela lei 12.305, ou seja, reciclar 100% da parte do lixo
reciclavel gerado dentro da propria universidade. Porém, nos ultimos anos
houve avancos consideraveis em busca da melhora no gerenciamento dos
residuos solidos, como podemos observar no caso do H.U.

Dentre os programas de recolhimento de residuos sdlidos da UFSC,
somente dois sdo reconhecidos institucionalmente com portarias editadas
especificamente para a operacionalizacdo dos sistemas de gerenciamento dos

residuos quimicos e hospitalares.
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J& quanto aos residuos orgéanicos, solidos secos e do entulho, ndo
h& orientacdo normativa especifica quanto ao procedimento a ser adotado no

gerenciamento desses materiais.
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Anexo 1

Coleta de Dados:

% volume ocupado dos contéineres

da Brooks e Materiais Encontrados

Coleta de Dados: Fernando Meyer Martins
Vitor Oziel Meier Elias

Graficos: Eduardo Ferreira Pitsch
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Contéiner do Colégio Aplicacao
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Irregularidades Caixa Aplicagéo
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Contéiner do R.U.
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Irregularidades Caixa R.U.
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Contéiner do C.T.C.
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Irregularidades Caixa C.T.C.
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Contéiner do C.S.E.
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Contéiner do M.I.P.
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Irregularidades Caixa M.I.P.
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Contéiner do Convivéncia/M.I1.P.

Obs: Este contéiner estava localizado no Centro de
Convivéncia no inicio da coleta de dados, permanecendo
neste local até o dia 11/04/2011, sendo transferido para o

M.I.P. apds esta data.
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Anexo 2

Lei 12.305/2010

Politica Nacional de Residuos

Soélidos
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Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN°12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional

decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

TITULO |
DISPOSICOES GERAIS
CAPITULO |
DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

§ 1° Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos sélidos e
as que desenvolvam acdes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos
sélidos.

§ 2° Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados por legislacdo
especifica.

Art. 2° Aplicam-se aos residuos sélidos, além do disposto nesta Lei, nas Leis n®
11.445, de 5 de janeiro de 2007, 9.974, de 6 de junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000,
as normas estabelecidas pelos 6rgéos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria (Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial (Sinmetro).

CAPITULO I
DEFINICOES
Art. 3% Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantagéo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;
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Il - &rea contaminada: local onde ha contaminacao causada pela disposic¢ao, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

[l - &rea 6rfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢do nao
sejam identificaveis ou individualizaveis;

IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtencao de matérias-primas e insumaos, o processo produtivo, 0 consumo € a
disposicéo final,

V - coleta seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a
sociedade informacdes e participacdo nos processos de formulacdo, implementacéo e
avaliacdo das politicas publicas relacionadas aos residuos sdlidos;

VII - destinagéo final ambientalmente adequada: destinacéao de residuos que inclui a
reutilizacao, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e 0 aproveitamento energético ou
outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
entre elas a disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIII - disposicédo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos sélidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acBes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacédo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ou com
plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei;

Xl - gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de ac¢des voltadas para a busca de
solugBes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimens6ées politica, econémica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentével,

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada;

Xl - padrdes sustentaveis de producédo e consumo: producdo e consumo de bens e
servi¢os de forma a atender as necessidades das atuais geracdes e permitir melhores
condig¢@es de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades
das gerac0es futuras;

X1V - reciclagem: processo de transformacao dos residuos solidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a
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transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis,
ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada;

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissoélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sdlidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei;

XVIII - reutilizagéo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem sua
transformacéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢cGes e os padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XIX - servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos: conjunto de
atividades previstas no art. 7° da Lei n® 11.445, de 2007.

TITULO I
DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 4° A Politica Nacional de Residuos Sélidos retine o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢bes adotados pelo Governo Federal,
isoladamente ou em regime de cooperag¢do com Estados, Distrito Federal, Municipios ou
particulares, com vistas a gestao integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos sélidos.

Art. 5° A Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de Educacio Ambiental, regulada pela Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada pela Lei
n° 11.445, de 2007, e com a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005.

CAPITULO Il
DOS PRINCIPIOS E OBJETIVOS

Art. 6° S&o principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
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| - a prevencdo e a precaucao;
Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - avisdo sistémica, na gestao dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de salude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pre¢os
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a redugéo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais
a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentagdo estimada do planeta;

VI - a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 7° S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:
| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo & adog&o de padrdes sustentaveis de produgéo e consumo de bens e
Servigos;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

V - reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a indastria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestao integrada de residuos solidos;

VIII - articulag&o entre as diferentes esferas do poder puablico, e destas com o setor
empresarial, com vistas & cooperacao técnica e financeira para a gestéo integrada de residuos
solidos;
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IX - capacita¢éo técnica continuada na 4rea de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacéo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adogao de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servigos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a
Lei n®11.445, de 2007;

Xl - prioridade, nas aquisi¢cfes e contratacdes governamentais, para:
a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrées de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XII - integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agées que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIlI - estimulo a implementacdo da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
sélidos, incluidos a recuperacgédo e o aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.
CAPITULO IlI
DOS INSTRUMENTOS
Art. 8% S&o instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos, entre outros:
| - os planos de residuos sélidos;
Il - os inventérios e o sistema declaratério anual de residuos soélidos;

Il - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas
a implementacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - o incentivo & criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitéria e agropecuéria;

VI - a cooperacao técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestéao, reciclagem, reutilizacao, tratamento de residuos e disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnolégica;

VIII - a educacédo ambiental;
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IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - 0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico;

Xl - o Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos (Sinir);
Xll - o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (Sinisa);
Xl - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV - os 6rgaos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de
residuos solidos urbanos;

XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre
eles: a) os padrbes de qualidade ambiental;

b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;
d) a avaliacdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informacéo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

XVIII - os termos de compromisso e 0s termos de ajustamento de conduta; XIX - o
incentivo & adog&o de consorcios ou de outras formas de cooperacéo entre os entes federados,
com vistas a elevacédo das escalas de aproveitamento e a reducdo dos custos envolvidos.

TITULO 1Nl
DAS DIRETRIZES APLICAVEIS AOS RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracéo, reducao, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ 1° Poder3o ser utilizadas tecnologias visando a recuperagéo energética dos residuos
solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com
a implantacé@o de programa de monitoramento de emissao de gases toxicos aprovado pelo
orgao ambiental.
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§ 2 A Politica Nacional de Residuos Solidos e as Politicas de Residuos Sélidos dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis com o disposto no caput e no
§ 12 deste artigo e com as demais diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
so6lidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos o6rgaos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem como da
responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta
Lei.

Art. 11. Observadas as diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta Lei e em
seu regulamento, incumbe aos Estados:

| - promover a integracdo da organizacéo, do planejamento e da execucédo das fungbes
publicas de interesse comum relacionadas a gestao dos residuos solidos nas regides
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides, nos termos da lei complementar
estadual prevista no_8 3° do art. 25 da Constituicdo Federal;

Il - controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento ambiental
pelo érgdo estadual do Sisnama.

Paragrafo Unico. A atuacdo do Estado na forma do caput deve apoiar e priorizar as
iniciativas do Municipio de solucdes consorciadas ou compartilhadas entre 2 (dois) ou mais
Municipios.

Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterao,
de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos
(Sinir), articulado com o Sinisa e o0 Sinima.

Paragrafo Unico. Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao
orgéao federal responsavel pela coordenacéo do Sinir todas as informac8es necesséarias sobre
os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em
regulamento.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificaco:
| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originérios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e §”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bésico: os gerados nessas atividades,

excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalages industriais;
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g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servi¢cos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢Bes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparagéo e escavacao
de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

[1pl]

b) residuos nédo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do
inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

CAPITULO I
DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Secéo |
Disposicdes Gerais
Art. 14. Sao planos de residuos sélidos:
| - o Plano Nacional de Residuos Sdlidos;
Il - os planos estaduais de residuos sélidos;

Il - os planos microrregionais de residuos sélidos e os planos de residuos sélidos de
regibes metropolitanas ou aglomeracgées urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos solidos;
V - os planos municipais de gestéo integrada de residuos sélidos;

VI - os planos de gerenciamento de residuos sélidos.
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Paragrafo Gnico. E assegurada ampla publicidade ao contetido dos planos de residuos
sélidos, bem como controle social em sua formulacéo, implementacao e operacionalizacéo,
observado o disposto na Lei n° 10.650, de 16 de abril de 2003, e no art. 47 da Lei n® 11.445, de
2007.

Secéo
Do Plano Nacional de Residuos Sdélidos

Art. 15. A Unido elaborara, sob a coordenac¢édo do Ministério do Meio Ambiente, o Plano
Nacional de Residuos Sdlidos, com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte)
anos, a ser atualizado a cada 4 (quatro) anos, tendo como contedldo minimo:

| - diagnéstico da situagdo atual dos residuos sélidos;
Il - proposicao de cenérios, incluindo tendéncias internacionais e macroeconémicas;

Il - metas de reducéo, reutilizacdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
guantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente
adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de
disposicao final de residuos solidos;

V - metas para a eliminacdo e recuperacao de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipacédo econémica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e ac¢des para o atendimento das metas previstas;

VII - normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos da Unido, para a
obtencado de seu aval ou para 0 acesso a recursos administrados, direta ou indiretamente, por
entidade federal, quando destinados a a¢des e programas de interesse dos residuos sélidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestdo regionalizada dos residuos sélidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestao de residuos sélidos
das regides integradas de desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para
as areas de especial interesse turistico;

X - normas e diretrizes para a disposicao final de rejeitos e, quando couber, de
residuos;

Xl - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacéo, no ambito nacional, de sua
implementacao e operacionalizacédo, assegurado o controle social.

Paragrafo Unico. O Plano Nacional de Residuos Sdélidos sera elaborado mediante
processo de mobilizagdo e participacdo social, incluindo a realizagéo de audiéncias e consultas
publicas.

Secéo Il

Dos Planos Estaduais de Residuos Sélidos
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Art. 16. A elaboracao de plano estadual de residuos sélidos, nos termos previstos por
esta Lei, é condigdo para os Estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a gestéo de residuos
s6lidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de
crédito ou fomento para tal finalidade. (Vigéncia)

§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Estados
que instituirem microrregi6es, consoante o § 3° do art. 25 da Constituicdo Federal, para
integrar a organizacao, o planejamento e a execugao das acdes a cargo de Municipios
limitrofes na gestao dos residuos solidos.

§ 2° Seréo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre 0 acesso aos
recursos da Unido na forma deste artigo.

§ 3° Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, as
microrregides instituidas conforme previsto no § 1° abrangem atividades de coleta seletiva,
recuperacao e reciclagem, tratamento e destinacgao final dos residuos soélidos urbanos, a
gestdo de residuos de construcgéo civil, de servicos de transporte, de servicos de saude,
agrossilvopastoris ou outros residuos, de acordo com as peculiaridades microrregionais.

Art. 17. O plano estadual de residuos soélidos seré elaborado para vigéncia por prazo
indeterminado, abrangendo todo o territério do Estado, com horizonte de atuacdo de 20 (vinte)
anos e revisfes a cada 4 (quatro) anos, e tendo como contelido minimo:

| - diagnéstico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de residuos no Estado e
seus impactos socioeconémicos e ambientais;

Il - proposicdo de cenarios;

Il - metas de reducéo, reutilizacdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
guantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente
adequada;

IV - metas para o0 aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de
disposicéao final de residuos sélidos;

V - metas para a eliminagéo e recuperacao de lixdes, associadas a incluséo social e a
emancipacéo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e acdes para o atendimento das metas previstas;

VII - normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos do Estado, para a
obtencéo de seu aval ou para o acesso de recursos administrados, direta ou indiretamente, por
entidade estadual, quando destinados as acdes e programas de interesse dos residuos
solidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestao consorciada ou compartilhada dos
residuos sélidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestao de residuos sélidos de
regibes metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides;

X - normas e diretrizes para a disposicao final de rejeitos e, quando couber, de residuos,
respeitadas as disposicdes estabelecidas em ambito nacional;
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Xl - previsdo, em conformidade com os demais instrumentos de planejamento territorial,
especialmente o zoneamento ecoldgico-econémico e o zoneamento costeiro, de:

a) zonas favoraveis para a localizagdo de unidades de tratamento de residuos soélidos ou
de disposicéo final de rejeitos;

b) areas degradadas em razéo de disposi¢do inadequada de residuos sélidos ou rejeitos
a serem objeto de recuperacdo ambiental;

XIl - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no &mbito estadual, de
sua implementacado e operacionalizacédo, assegurado o controle social.

§ 1° Além do plano estadual de residuos sélidos, os Estados poder&o elaborar planos
microrregionais de residuos sélidos, bem como planos especificos direcionados as regides
metropolitanas ou as aglomeracg8es urbanas.

§ 2° A elaboracio e a implementacio pelos Estados de planos microrregionais de
residuos solidos, ou de planos de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas, em
consonancia com o previsto no § 1°% dar-se-do obrigatoriamente com a participagéo dos
Municipios envolvidos e ndo excluem nem substituem qualquer das prerrogativas a cargo dos
Municipios previstas por esta Lei.

§ 3° Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, o plano
microrregional de residuos solidos deve atender ao previsto para o plano estadual e
estabelecer solucdes integradas para a coleta seletiva, a recuperacao e a reciclagem, o
tratamento e a destinacao final dos residuos solidos urbanos e, consideradas as peculiaridades
microrregionais, outros tipos de residuos.

Secéo IV
Dos Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Art. 18. A elaboracéo de plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos, nos
termos previstos por esta Lei, é condi¢cdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso
a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal

finalidade. (Vigéncia)

§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os
Municipios que:

| - optarem por solugBes consorciadas intermunicipais para a gestao dos residuos
solidos, incluida a elaboracéo e implementacao de plano intermunicipal, ou que se inserirem de
forma voluntaria nos planos microrregionais de residuos soélidos referidos no § 1° do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a patrticipagéo de cooperativas ou outras formas
de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda.

§ 2° Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre 0 acesso aos
recursos da Unido na forma deste artigo.
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Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos tem o seguinte
contetido minimo:

| - diagnéstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinagédo e
disposi¢do final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicéo final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicio Federal e o
zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantac&o de solu¢gBes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencédo dos riscos ambientais;

IV - identificagcdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do
art. 33, observadas as disposi¢ces desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposigdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de
gue trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS
e demais disposi¢cBes pertinentes da legislacéo federal e estadual,;

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e operacionalizagao,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art. 20 a
cargo do poder publico;

IX - programas e a¢fes de capacitagdo técnica voltados para sua implementacéo e
operacionalizacéo;

X - programas e acoes de educagdo ambiental que promovam a ndo geracao, a
reducéo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;

Xl - programas e acoes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

Xl - mecanismos para a criagcdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacéo dos residuos sélidos;

XIlI - sistema de célculo dos custos da prestac@o dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos soélidos, bem como a forma de cobranga desses servigos,
observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

72


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituiçao.htm#art182§1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm

XIV - metas de reducéo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicéo final ambientalmente
adequada;

XV - descrigdo das formas e dos limites da participacao do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras acdes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no &mbito local, da
implementacao e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de que
trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - acBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do
plano plurianual municipal.

§ 1° O plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos pode estar inserido no
plano de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007, respeitado o
contetido minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2°, todos deste
artigo.

§ 2° Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal de
gestao integrada de residuos sélidos tera contetdo simplificado, na forma do regulamento.

§ 3% O disposto no § 2° ndo se aplica a Municipios:
| - integrantes de &reas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito regional ou nacional;

I - cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacéao.

8§ 4° A existéncia de plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos ndo exime
0 Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e de outras
infraestruturas e instalagdes operacionais integrantes do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo de residuos sélidos pelo érgdo competente do Sisnama.

§ 5% Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIII do caput deste artigo, €
vedado atribuir ao servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos a
realizacdo de etapas do gerenciamento dos residuos a que se refere o art. 20 em desacordo
com a respectiva licenga ambiental ou com normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e,
se couber, do SNVS.

§ 6% Além do disposto nos incisos | a XIX do caput deste artigo, o plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos contemplara acbes especificas a serem desenvolvidas no
ambito dos 6rgaos da administracé@o publica, com vistas & utilizag&o racional dos recursos
ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e & minimizagéo da geragéo de
residuos solidos.
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§ 7° O conteldo do plano municipal de gest&o integrada de residuos sélidos sera
disponibilizado para o Sinir, na forma do regulamento.

§ 82 Ainexisténcia do plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos néo
pode ser utilizada para impedir a instalagdo ou a operacdo de empreendimentos ou atividades
devidamente licenciados pelos 6rgaos competentes.

§ 9° Nos termos do regulamento, o0 Municipio que optar por solugdes consorciadas
intermunicipais para a gestéo dos residuos sdlidos, assegurado que o plano intermunicipal
preencha os requisitos estabelecidos nos incisos | a XIX do caput deste artigo, pode ser
dispensado da elaboragéo de plano municipal de gestao integrada de residuos solidos.

Secédo V
Do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
Art. 20. Estao sujeitos a elaboracgdo de plano de gerenciamento de residuos sdlidos:

| - os geradores de residuos soélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso | do
art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal;

Il - as empresas de construcéo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes referidas na alinea “j” do inciso
| do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente
do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo estabelecidas
por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de gerenciamento de residuos
perigosos.

Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o seguinte contetido
minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracteriza¢do dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa e, se houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos soélidos:
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a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificac@o das solugfes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - ac¢des preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacéo da geracéo de residuos solidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da
respectiva licenca de operacao a cargo dos érgdos do Sisnama.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos sélidos atendera ao disposto no plano
municipal de gestao integrada de residuos solidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 2° Ainexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ndo
obsta a elaboracdo, a implementacéo ou a operacionalizacdo do plano de gerenciamento de
residuos solidos.

§ 3% Serdo estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o contetddo do plano de gerenciamento de residuos
solidos relativo a atuag&o de cooperativas ou de outras formas de associagcéo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis;

I - critérios e procedimentos simplificados para apresentacédo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos para microempresas e empresas de pequeno porte, assim
consideradas as definidas nos incisos | e Il do art. 3° da Lei Complementar n® 123, de 14 de
dezembro de 2006, desde que as atividades por elas desenvolvidas ndo gerem residuos
perigosos.

Art. 22. Para a elaboragdo, implementacéo, operacionalizacdo e monitoramento de
todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos, nelas incluido o controle da
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico
devidamente habilitado.

Art. 23. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos solidos manterdo
atualizadas e disponiveis ao 6rgao municipal competente, ao 6rgao licenciador do Sisnama e a
outras autoridades, informag8es completas sobre a implementacao e a operacionalizagéo do
plano sob sua responsabilidade.
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§ 1° Para a consecucao do disposto no caput, sem prejuizo de outras exigéncias
cabiveis por parte das autoridades, sera implementado sistema declaratério com periodicidade,
no minimo, anual, na forma do regulamento.

§ 22 As informagcdes referidas no caput seréo repassadas pelos 6rgéos publicos ao
Sinir, na forma do regulamento.

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos soélidos é parte integrante do processo
de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo érgdo competente do
Sisnama.

§ 1° Nos empreendimentos e atividades n&o sujeitos a licenciamento ambiental, a
aprovacéo do plano de gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade municipal
competente.

§ 2° No processo de licenciamento ambiental referido no § 1° a cargo de 6rgéo federal
ou estadual do Sisnama, sera assegurada oitiva do 6rgdo municipal competente, em especial
guanto a disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.

CAPITULO Il
DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES E DO PODER PUBLICO
Secéo |
Disposicdes Gerais

Art. 25. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta Lei e em seu
regulamento.

Art. 26. O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos € responséavel pela organizacdo e prestagéo direta ou indireta desses servigos,
observados o respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos, a Lei n°
11.445, de 2007, e as disposicdes desta Lei e seu regulamento.

Art. 27. As pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 sdo responsaveis pela
implementacéo e operacionalizacéo integral do plano de gerenciamento de residuos solidos
aprovado pelo 6rgdo competente na forma do art. 24.

§ 1° A contratacdo de servigcos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo,
tratamento ou destinacgéao final de residuos solidos, ou de disposi¢éo final de rejeitos, ndo
isenta as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que
vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

§ 2° Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do gerador que
forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou
juridicas responsaveis, observado o disposto no § 5° do art. 19.

Art. 28. O gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade
pelos residuos com a disponibilizacéo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo
art. 33, com a devolucéo.

76


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art19
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art19

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou
cessar o dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude
publica relacionado ao gerenciamento de residuos sélidos.

Paréagrafo unico. Os responsaveis pelo dano ressarcirdo integralmente o poder publico
pelos gastos decorrentes das acdes empreendidas na forma do caput.

Secéo
Da Responsabilidade Compartilhada

Art. 30. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a
ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicdes e
procedimentos previstos nesta Secéo.

Paragrafo Unico. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem
por objetivo:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econdmicos e sociais e 0s processos de
gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias
sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Il - reduzir a geracao de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e o0s
danos ambientais;

IV - incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a producéo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VII - incentivar as boas préaticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 31. Sem prejuizo das obrigacdes estabelecidas no plano de gerenciamento de
residuos sélidos e com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilhada e seus objetivos,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange:

| - investimento no desenvolvimento, na fabricacéo e na coloca¢@o no mercado de
produtos:

a) que sejam aptos, apos o uso pelo consumidor, a reutilizacéo, a reciclagem ou a outra
forma de destinagdo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricacé@o e uso gerem a menor quantidade de residuos sélidos possivel;
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II - divulgacao de informacdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os
residuos soélidos associados a seus respectivos produtos;

Il - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds 0 Uso, assim como
sua subsequente destinacao final ambientalmente adequada, no caso de produtos objeto de
sistema de logistica reversa na forma do art. 33;

IV - compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso com o
Municipio, participar das a¢6es previstas no plano municipal de gestéo integrada de residuos
sélidos, no caso de produtos ainda nao inclusos no sistema de logistica reversa.

Art. 32. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a
reutilizagdo ou a reciclagem.

§ 1° Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens sejam:

| - restritas em volume e peso as dimensdes requeridas a protecédo do contelido e a
comercializacdo do produto;

Il - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e
compativel com as exigéncias aplicaveis ao produto que contém;

Il - recicladas, se a reutilizacdo néo for possivel.

§ 2° O regulamento dispora sobre os casos em que, por razdes de ordem técnica ou
econdmica, ndo seja viavel a aplicacdo do disposto no caput.

§ 3° E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele que:
| - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricacdo de embalagens;

Il - coloca em circulacdo embalagens, materiais para a fabricacdo de embalagens ou
produtos embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento
de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
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§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s sistemas previstos no
caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de
vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 2° A definic&o dos produtos e embalagens a que se refere o § 1° considerara a
viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa, bem como o grau e a extenséo do
impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 3% Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos Il, Ill, V e
VI ou dos produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e o § 1° tomar
todas as medidas necessarias para assegurar a implementacédo e operacionalizacdo do
sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo,
entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
II - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 1°.

8§ 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolug&o apos 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI do caput, e
de outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 1°.

§ 5% Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolucdo aos fabricantes ou
aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos §§ 3° e 4°.

§ 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente adequada aos
produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a
disposicéo final ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6érgdo competente do
Sisnama e, se houver, pelo plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

§ 7° Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial, encarregar-se
de atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
nos sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acoes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada
entre as partes.

§ 82 Com excecdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de logistica
reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente e a outras
autoridades informacgBes completas sobre a realizacdo das acdes sob sua responsabilidade.

Art. 34. Os acordos setoriais ou termos de compromisso referidos no inciso IV do caput
do art. 31 e no § 12 do art. 33 podem ter abrangéncia nacional, regional, estadual ou municipal.
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§ 1° Os acordos setoriais e termos de compromisso firmados em ambito nacional tém
prevaléncia sobre os firmados em ambito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em
ambito municipal.

§ 2° Na aplicacéo de regras concorrentes consoante o § 1°, os acordos firmados com
menor abrangéncia geografica podem ampliar, mas nao abrandar, as medidas de protecao
ambiental constantes nos acordos setoriais e termos de compromisso firmados com maior
abrangéncia geografica.

Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de
gestdo integrada de residuos soélidos e na aplicacao do art. 33, os consumidores sao obrigados
a

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

II - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolugéo.

Paragrafo Unico. O poder publico municipal pode instituir incentivos econdmicos aos
consumidores que participam do sistema de coleta seletiva referido no caput, na forma de lei
municipal.

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
observado, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

[l - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao
ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na
forma do § 7° do art. 33, mediante a devida remunerac&o pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e articular com
0s agentes econémicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;

VI - dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

§ 1° Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o titular dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos priorizara a organizacéo e o
funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua
contratacao.

§ 2° A contratag&o prevista no § 1° é dispensavel de licitagéo, nos termos do inciso
XXVII do art. 24 da Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993.
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CAPITULO IV
DOS RESIDUOS PERIGOSOS

Art. 37. Ainstalacdo e o funcionamento de empreendimento ou atividade que gere ou
opere com residuos perigosos somente podem ser autorizados ou licenciados pelas
autoridades competentes se o responsavel comprovar, no minimo, capacidade técnica e
econdmica, além de condicBes para prover os cuidados necessarios ao gerenciamento desses
residuos.

Art. 38. As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do
seu gerenciamento, sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos.

§ 1° O cadastro previsto no caput sera coordenado pelo 6rgio federal competente do
Sisnama e implantado de forma conjunta pelas autoridades federais, estaduais e municipais.

§ 2° Para o cadastramento, as pessoas juridicas referidas no caput necessitam contar
com responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de seu proprio quadro de
funcionarios ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no
cadastro.

§ 3° O cadastro a que se refere o caput é parte integrante do Cadastro Técnico Federal
de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e do Sistema
de InformacBes previsto no art. 12.

Art. 39. As pessoas juridicas referidas no art. 38 sdo obrigadas a elaborar plano de
gerenciamento de residuos perigosos e submeté-lo ao érgdo competente do Sishama e, se
couber, do SNVS, observado o contelido minimo estabelecido no art. 21 e demais exigéncias
previstas em regulamento ou em normas técnicas.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos perigosos a que se refere o caput podera
estar inserido no plano de gerenciamento de residuos a que se refere o art. 20.

§ 2° Cabe as pessoas juridicas referidas no art. 38:

| - manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos
relacionados a implementacéo e & operacionalizagdo do plano previsto no caput;

Il - informar anualmente ao érgdo competente do Sisnama e, se couber, do SNVS, sobre
a quantidade, a natureza e a destinac@o tempordria ou final dos residuos sob sua
responsabilidade;

Il - adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos residuos sob
sua responsabilidade, bem como a aperfei¢coar seu gerenciamento;

IV - informar imediatamente aos 6rgdos competentes sobre a ocorréncia de acidentes ou
outros sinistros relacionados aos residuos perigosos.

§ 32 Sempre que solicitado pelos 6rgdos competentes do Sisnama e do SNVS, sera
assegurado acesso para inspecao das instalacées e dos procedimentos relacionados a
implementacao e a operacionalizagcdo do plano de gerenciamento de residuos perigosos.
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§ 4° No caso de controle a cargo de 6rgéo federal ou estadual do Sisnama e do SNVS,
as informacdes sobre o conteddo, a implementacéo e a operacionalizacao do plano previsto no
caput serdo repassadas ao poder publico municipal, na forma do regulamento.

Art. 40. No licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que operem
com residuos perigosos, o 6rgao licenciador do Sisnama pode exigir a contratacéo de seguro
de responsabilidade civil por danos causados ao meio ambiente ou a saude publica,
observadas as regras sobre cobertura e os limites méximos de contratacgao fixados em
regulamento.

Paragrafo Unico. O disposto no caput considerara o porte da empresa, conforme
regulamento.

Art. 41. Sem prejuizo das iniciativas de outras esferas governamentais, o Governo
Federal deve estruturar e manter instrumentos e atividades voltados para promover a
descontaminacgéo de areas Orfas.

Paragrafo Unico. Se, apds descontaminacao de sitio 6rfao realizada com recursos do
Governo Federal ou de outro ente da Federacao, forem identificados os responsaveis pela
contaminacéo, estes ressarcirdo integralmente o valor empregado ao poder publico.

CAPITULO V
DOS INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Art. 42. O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de financiamento
para atender, prioritariamente, as iniciativas de:

| - prevencéo e reducdo da geracdo de residuos sélidos no processo produtivo;

Il - desenvolvimento de produtos com menores impactos a salde humana e a qualidade
ambiental em seu ciclo de vida;

[l - implantag&o de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para cooperativas
ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda;

IV - desenvolvimento de projetos de gestéo dos residuos sélidos de caréater
intermunicipal ou, nos termos do inciso | do caput do art. 11, regional;

V - estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;
VI - descontaminacéo de &reas contaminadas, incluindo as areas 0rfas;

VII - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos
residuos sélidos;

VIII - desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para a
melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Art. 43. No fomento ou na concesséo de incentivos crediticios destinados a atender
diretrizes desta Lei, as instituicdes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados
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de acesso dos beneficiarios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos
produtivos.

Art. 44. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas
competéncias, poderdo instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais,
financeiros ou crediticios, respeitadas as limitagdes da Lei Complementar n® 101, de 4 de maio
de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), a:

| - industrias e entidades dedicadas a reutilizagdo, ao tratamento e a reciclagem de
residuos sélidos produzidos no territrio nacional;

Il - projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos,
prioritariamente em parceria com cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

Il - empresas dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela relacionadas.

Art. 45. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei n° 11.107, de 2005, com
o objetivo de viabilizar a descentralizacdo e a prestacdo de servigos publicos que envolvam
residuos solidos, tém prioridade na obtencdo dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.

Art. 46. O atendimento ao disposto neste Capitulo sera efetivado em consonancia com
a Lei Complementar n° 101, de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), bem como com as
diretrizes e objetivos do respectivo plano plurianual, as metas e as prioridades fixadas pelas
leis de diretrizes orcamentarias e no limite das disponibilidades propiciadas pelas leis
orcamentarias anuais.

CAPITULO VI
DAS PROIBICOES

Art. 47. Sao proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicao final de
residuos sélidos ou rejeitos:

| - langcamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragéo;

[l - queima a céu aberto ou em recipientes, instala¢des e equipamentos néo licenciados
para essa finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

§ 1° Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode
ser realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos érgaos competentes do Sishama,
do SNVS e, quando couber, do Suasa.

§ 2° Assegurada a devida impermeabilizac&o, as bacias de decantacdo de residuos ou
rejeitos industriais ou de mineragéo, devidamente licenciadas pelo 6rgao competente do
Sisnama, ndo sao consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso | do caput.

Art. 48. Sao proibidas, nas &reas de disposicao final de residuos ou rejeitos, as
seguintes atividades:
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| - utilizacdo dos rejeitos dispostos como alimentacéo;

Il - catagéo, observado o disposto no inciso V do art. 17;
Il - criacdo de animais domésticos;

IV - fixagcdo de habitacdes temporarias ou permanentes;
V - outras atividades vedadas pelo poder publico.

Art. 49. E proibida a importac&o de residuos solidos perigosos e rejeitos, bem como de
residuos soélidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a saude publica e
animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, redso, reutilizacdo ou
recuperacao.

TITULO IV
DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 50. A inexisténcia do regulamento previsto no § 3° do art. 21 n&o obsta a atuacio,
nos termos desta Lei, das cooperativas ou outras formas de associa¢céo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 51. Sem prejuizo da obrigacéo de, independentemente da existéncia de culpa,
reparar os danos causados, a agdo ou omissdo das pessoas fisicas ou juridicas que importe
inobservancia aos preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita os infratores as sancdes
previstas em lei, em especial as fixadas na Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que
“dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente, e da outras providéncias”, e em seu regulamento.

Art. 52. A observancia do disposto no caput do art. 23 e no § 2° do art. 39 desta Lei é
considerada obrigacao de relevante interesse ambiental para efeitos do art. 68 da Lei n° 9.605,
de 1998, sem prejuizo da aplicacdo de outras san¢des cabiveis nas esferas penal e
administrativa.

Art. 53. O § 1° do art. 56 da Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar
com a seguinte redacao:

§ 1° Nas mesmas penas incorre quem:

| - abandona os produtos ou substancias referidos no caput ou os utiliza em desacordo
com as hormas ambientais ou de seguranca;

Il - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da
destinacao final a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Art. 54. A disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto
no § 1° do art. 9°%, devera ser implantada em até 4 (quatro) anos apds a data de publicacdo
desta Lei.
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Art. 55. O disposto nos arts. 16 e 18 entra em vigor 2 (dois) anos ap0s a data de
publicacdo desta Lei.

Art. 56. A logistica reversa relativa aos produtos de que tratam os incisos V e VI do
caput do art. 33 sera implementada progressivamente segundo cronograma estabelecido em
regulamento.

Art. 57. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 2 de agosto de 2010; 189° da Independéncia e 122° da
Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Rafael Thomaz Favetti
Guido Mantega
José Gomes Temporéo
Miguel Jorge
Izabella Mdnica Vieira Teixeira
Joéo Reis Santana Filho
Marcio Fortes de Almeida

Alexandre Rocha Santos Padilha
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Anexo 3

Lel Estadual 15.112/2010

Proibe o despejo de materiais

reciclaveis em aterros sanitarios.
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LEI N°15.112, de 19 de janeiro de 2010

Procedéncia — Dep. Edson Piriquito
Natureza — PL./0571.9/2007

DO. 18.770 de 19/01/2010

Fonte — ALESC/Div. Documentacédo

DispOe sobre a proibicdo de despejo de residuos sélidos reaproveitaveis e
reciclaveis em lixGes e aterros sanitarios.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SANTA CATARINA,
Faco saber a todos os habitantes deste Estado que a Assembleia Legislativa
decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Fica proibido o despejo de residuos sélidos reaproveitaveis e
reciclaveis em lixdes a céu aberto e aterros sanitarios no Estado de Santa
Catarina.

Art. 2° A fiscalizagdo ambiental e sanitaria sera exercida distintamente pelo
orgdo ambiental estadual, vigilancia sanitéaria estadual e municipal, nas suas
esferas de competéncia e 6rgdos municipais de meio ambiente.

Art. 3° Os infratores das disposicdes desta Lei ficam sujeitos, sem prejuizo
de outras sances, as seguintes penalidades:

| - adverténcia;

Il - multa;

[11 - interdigdo temporaria; e

IV - interdicao definitiva.

Paragrafo unico. O produto arrecadado com a aplicacdo das multas previstas
no inciso Il devera ser empregado na execucdo de projetos de prevencéo e
recuperacao ambiental.

Art. 4° O Poder Executivo regulamentard a presente Lei no prazo de 60
(sessenta) dias a contar da sua publicacéo.

Art. 5° Esta Lei entra em vigor 180 (cento e oitenta) dias apds sua
publicacao.

Floriandpolis, 19 de janeiro de 2010

LUIZ HENRIQUE DA SILVEIRA
Governador do Estado
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Anexo 4

Potencial de Mitigacao de Emissoes de
Metano via Projetos de Compostagem de

Pequena Escala
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POTENCIAL DE MITIGACAO DE EMISSOES DE METANO VIA PROJETOS DE
COMPOSTAGEM DE PEQUENA ESCALA

Caio de Teves Inacio'; Daniel Beltrdo Bettio2: Paul Richard Momsen Miller®

'Pesquisador da EMBRAPA SOLOS, M.Sc Eng. de Producdo e Mestrando em Engenharia
Ambiental pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, email: caio@cnps.embrapa.br; *Aluno de
Agronomia - Universidade Federal de Santa Catarina; *Professor Associado da Universidade
Federal de Santa Catarina, Engenharia Rural; Doutor em Ecologia Aplicada

INTRODUCAO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o potencial de centribuicao para mitigacio de
emissdes de metano de cinco projetos de compostagem de pequena escala baseados em
um mesmo método de baixo custo. Estimativas das emissdes giobais de metano do IPCC
apontam que 13% das emissdes antropogénicas de metano provém da disposicao de
residuos (IPCC, 2007).

Como o processo de compostagem & aerdbico e gera baixas quantidades de metano por
tonelada de residuo orgénico (Amlinger et at, 2008), carrega grande potencial como forma
de mitigagdo de emissdes de metano no contexto de sistemas de gestdo de residuos
organicos urbanos, agricolas e agroindustriais (Barton et al., 2008, Adkhari et al.,2006;)
incluindo dejetos de suinos (Vanotti et ai, 2009).

Atualmente 25 projetos de compostagem estdo registrados como Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL), sob metodologias para pequena escala (AMS.IILF),
gerando redugdes certificadas de carbono (RCE) anuais de 58.7015 tCO2e - toneladas
métricas de CO: equivalente (UNFCCC / 2009)
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MATERIAL E METODOS

Para realizar os cdlculos da emissdo de metano foram utilizados dados coletados
referentes a pesagens de residuos organicos que sac destinados aos seguintes projetos
de compostagem:

A) Projeto Piloto de Compostagem — Localizado em Florianépolis/SC, recicla 4 ton/dia de
reslos de alimentos;

B) Projeto de Reciclagem Orgénica da UFSC — Localizado em Florianopolis/SC, recicla
1,2 ton/dia, sendo 0,85 de restos de alimentos e 0,35 de cama animal do biotério UFSC;

C) Projeto de Reciclagem Orgénica do CEASA - Localizado no municipio de Sao
José/SC, recicla 4,6 ton/dia de restos de frutas e vegetais;

D) Projeto de Reciclagem Orgénica do municipio de Garopaba/SC — recicla 1,5 ton/dia de
residuos organicos urbanos;

E) Projeto de Reciclagem Orgénica AIRJ — Localizado na cidade de Rio de Janeiro/RJ,
recicla 0,8 ton/dia de restos de alimentos. A soma das médias anuais dos cinco projetos
resulta em 4.190, 6 toneladas/ano de residuos organicos processados.

Entre os parametros utilizados na ferramenta metodoldgica (UNFCCC, (“Methodofogical
tool", versao 04, EB41, Report Anexo 10), o valor daqueles que sdo variaveis foram
definidos de acordo com as seguintes condigoes: GWPch4 (Potencial de Aguecimento
Global) foi utilizado 21; OX (Fator de Oxidagao de metano) = 0,1 utilizado para aterros
bem manejados; MCF (Fator de Correcdo do metano) = 1 para aterros anaerébicos; Wix
(Quantidade do residuo organico tipo | ndo depositado no aterro no ano x) = 4190,6
toneladas (média anual de todos os projetos); DOC| (Fragao de carbono orgénico
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degradavel por peso no residuo orgénico tipo j) = 0,15 (15%) para restos de comida de
base (mida; Kj (Taxa de decomposigéo para o residuo do tipo j) = 0,40 leva em conta o
clima tropical (Média anual de temperatura >20°C) e o regime de chuvas que influenciam
o aterro (Média anual de precipitagdo >1.000mm).

O fator de emissao da compostagem é 4 g de CH. / Kg de residuo (massa fresca). As
emissdes evitadas de COz com a redugdo do transporte dos residuos ndo foram
calculadas neste trabalho, nem as emissdes relativas a uso de energia elétrica. No
entanto esses itens constam da metodologia AMS.III.F para projetos MDL. Em relagao
aos projetos alternativos A, B e E o aterro sanitério dista aproximadamente 25,0 km,
enquanto, que para o projeto D o aterro localiza-se a 70 km e para o projeto C essa
distancia é de 20 km.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados, o processo de compostagem apresentou significativa
diferenga em relagao &s emissdes de metano, um dos principais gases de efeito estufa,
emitindo uma quantidade aproximadamente 10 vezes menor quando comparado ao aterro
sanitario. O processo de decomposicido anaerdbica que ocorre nos aterros sanitdrios
produz elevada emisséo de metano para atmosfera. A Figura 1 compara as emissées de
metano em ambos as condi¢des, mostrando a linha de base (aterro) e a emissio dos
projetos alternativos. Para este célculo, considerou-se a condigdo de depésito de residuos
durante os 10 anos e o horizonte de emissdo de até 20 anos para o aterro. A
compostagem apresentou uma emissao de 3.520 tCO2e, em 10 anos, enquanto o aterro
sanitario emitiu 28.527 tCQO2e, e continuara emitindo metano por pelo menos 10 anos,
chegando a 35.510 tCOe em 20 anos.
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Figura 1 — Gréfico comparative das emissdes de metano pela Compostagem (MDL) e o Aterro
Sanitdrio (linha de base), em tCO:e, gerados por 41906 toneladas de residuos organicos
depositades anualmente. durante 10 anes. O valor 4190,6 ton é a soma das médias anuais de
residuos destinados a cinco projetos de compostagem de pequena escala. Metodologia de calculo:
AMS.IILF,UNFCCC.

As quantidades relativas a redugdes de emissdes de gases de efeito estufa atribuidas a
uma atividade de projeto resultam em Redugdes Certificadas de Emissdes (RCE),
medidas em tonelada métrica de didxido de carbono equivalente (tCO.e). Nos 10
primeiros anos as emissdes evitadas pelos projetos alternativos chegam a 25.007 tCO2e
(Figura 2).
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Figura 2 - Gréfico das emissdes evitadas acumuladas de metano (CH.), em tCO:e, gerados por
4190,6 toneladas /ano de residuos organicos processadas em cinco diferentes projetos de
compostagem, por 10 anos, tendo como linha de base as emissdes de metano em aterros
sanitarios. Metcdologia de calculo: AMS.HI.F,UNFCCC.
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As emissdes acumuladas de metano geradas pelo aterro em 20 anos, atingiram o valor de
35.510,76 tCO.e. Subtraindo este valor pela quantidade emitida dos projetos de MDL,
obtemos 31.990,76 tCOze, que significa o quanto foi reduzido das emissao de metano,
quando 4.190,6 toneladas de residuos orgénicos foram destinadas aos projetos de MDL
ao invés do aterro, durante 10 anos.

CONCLUSAO

Apesar de projetos de pequena escala individualmente gerarem uma quantidade de RCE
que podem ndo viabilizar o processo de registro de um MDL devido aos custos de
transagéo, ficou demonstrado pelos célculos que um conjunto de pequenos projetos
poderia ter esse potencial viabilizado. A contribuigdo da compostagem de residuos
orgénicos para mitigagdo das emissdes de metano em sistemas de tratamento e
gerenciamento € evidente.

Em principio, a compostagem € uma tecnologia de baixo investimento e custo de
manutencgdo, o que poderia refletir em um custo de abatimento por tCOze menor quando
comparado aos projetos de captura de metano em aterros ou biodigestores (dejetos).

A compostagem ainda gera um produto final para uso agricola de alta qualidade e
comercializavel, o composto organico que recicla nutrientes e carbono organico para os
solos e é utilizado como substrato para mudas de hortaligas, frutiferas e espécies
florestais.
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Anexo b5

Gestao de Residuos Sdélidos na
Universidade de Santa Catarina: os
Programas Desenvolvidos Pela

Coordenadoria de Gestao Ambiental

95



urrs

X Coloquio Internacnonal sobre Gestlon

Universitaria en América del Sur
200 ARos | Balance y prospectiva de la Educacién Superior en el marco
BICENTENARIO de {os Bicentenarios de América del Sur”
ARGENTINOG Mar del Plata 8,9 y 10 de Didiembre de 2010

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SANTA CATARINA: OS PROGRAMAS DESENVOLVIDOS PELA
COORDENADORIA DE GESTAO AMBIENTAL

BRUNO LINS ALBUQUERQUE
GERSON RIZZATTI JUNIOR
GISELLY RIZZATTI

JOAO VICENTE SILVA SARMENTO
LUCAS TISSOT

RESUMO

O artigo tem por finalidade apresentar os programas de gestdo de residuos sélidos
desenvolvidos pela Coordenadoria de Gestdo Ambiental da Universidade Federal de Santa
Catarina. No que se refere aos procedimentos metodologicos, a pesquisa, se caracteriza por
sua abordagem predominantemente qualitativa. Quanto aos meios, se caracteriza por ser um
estudo de caso, descritiva e bibliogréfica, e, com relagdo aos fins, por ser exploratéria. A
técnica utilizada para a coleta de dados foi a andlise documental. Como resultados desta
pesquisa apresentam-se¢ ©0s programas objetos desta pesquisa desenvolvidos pela
Coordenadoria de Gestdio Ambiental: gerenciamento de residuos solidos secos, residuos
solidos orgénicos, residuos sélidos do sistema da sadde e por ultimo pilhas, baterias ¢
ldmpadas fluorescentes.

Palavras-chave: gestdo, residuos sélidos, Universidade.
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1. INTRODUCAO

A questio ambiental tem sido um tema de muitas discussdes a0 longo dos ultimos
anos devido a preocupago com a conservagio dos recursos naturais e com a degradagio
provocada pelo ser humano ao meio ambiente. E um dos aspectos que mais tem chamado a
atengdo ¢ a elevada geraciio de resfduos.

O crescimento econdmico e populacional ¢ o elevado consumo sdo fatores
determinantes para o aumento da geragdo dos residuos. Tanto a quantidade quanto o tipo de
residuo produzido tem trazide consegiiéncias negativas. A sociedade estd passando por
transformagGes fundamentais de forma acelerada em diversos segmentos. Trata-se de
transformagdes tecnologicas, ambientais, sociais, culturais, cientificas ¢ politico
institucionais.

No ambito destas transformagdes estdo as universidades. Elas desempenham um
importante papel no campo econdmico, tecnolégico e social. Ela forma profissionais para
atuar em diversas dreas, do conhecimento, produz saber ¢ o aplica na solugéio de problemas
sociais.

O envolvimento ativo e efetivo da Universidade no equacionamento ¢ na solugiio de
crises e problemas deve ser sua principal fungdio institucional. Para tanto, ela precisa construir
uma comunidade universitiria ativa e comprometida com todas as dimensdes, social, politica,
econdmica ¢ cultural da vida humana associada.

Nas universidades, um dos fatores que deve ser repensado e trabalhado € o
gerenciamento de residuos. Este repensar passa por incorporagdes de técnicas modernas,
preparagio do pessoal de apoio ¢ infra-estrutura e sensibilizagdo de seus agentes para o
processo de desenvolvimento institucional, principalmente quanto & forma continuada de
melhorar a gestio dos residuos produzidos pela instituigio.

Embora sem a magnitude de uma indistria, as universidades apresentam impactos
ambientais negativos significativos, Estas instituiges, possuindo uma dimensdo significativa,
consomem quantidades consideraveis de recursos e produzem grandes quantidades de
residuos. Apresentam um consumo elevado de energia, de dgua e substincias quimicas.
Produzem igualmente grandes quantidades de residuos sélidos e residuos perigosos, como
residuos quimicos, pesticidas, tintas, solventes e residuos radioativos.

As universidades t&m caracteristicas especificas que devem ser consideradas na
implementago de plano de gestdo de residuos sob o risco de os conduzirem ao insucesso.

Um programa de gestdo de residuos bem conduzido gera procedimentos sistematicos e
integrados, potencializando os resultados ¢ aumentando o grau de integragio e
comprometimento de toda organizacdo. Também se volta para 0 desenvolvimento das
pessoas, sensibilizando, motivando e capacitando-as para que percebam e se preocupem com
a redug@o da geracio e destinacdo adequada de residuos.

Assim sendo, este estudo tem por finalidade apresentar os programas de gestio de
residuos sélidos da Universidade Federal de Santa Catarina que foram colocados em pritica
visando a diminuig@o e/ou eliminagdo de impactos negativos ao meio ambiente.

2. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas define residuos sélidos na Norma
Brasileira Registrada NBR 10.004 de 2004 como residuos no estado sélido ou semi-solido
que resultam de atividade da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢éio os lodos
provenientes de sistema de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e
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instalagdes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
inviabiliza o seu langamento na rede piblica de esgoto ou corpos d’dgua e que exigem
solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel,

Destaca Calderoni (1998) que o conceito de residuo pode variar conforme a época € 0
lugar, Depende de fatores juridicos, econdmicos, ambientais, sociais e tecnolégicos, pois a
ideia de reaproveitamento ou de reinsergdo do residuo na cadeia produtiva deve sempre ser
avaliada com suas particularidades, porque a destinagdo incorreta dos residuos €
extremamente danosa para 0 meio ambiente. :

O Manual de Gerenciamento [ntegrado dos Residuos Sélides do IPT/CEMPRE (20600)
classifica os residuos solidos baseando-se na sua origem:

a) Domiciliar ou Residencial: sdo os residuos gerados diariamente nas residéncias.

b) Comercial: s3o os residuos gerados nos estabelecimentos comerciais como
escritorios, lojas, hotéis, restaurantes, supermercados, bancos, entre outros.

c) Piblico: s@o os residuos provenientes do servigo de limpeza urbana.

d) Residuos do servigo da salde: sdo os residuos provenientes das mais diversas dreas
dos estabelecimentos hospitalares e da saide como farmdcias, laboratdrios, consultérios
dentdrios, clinicas veterindrias. Podem ser infectantes (apresentarem caracteristicas de
viruléncia, infectividade e patogenicidade), especiais (como os radioativos) € os residuos
comuns (residuos de refeitérios do setor administrativo e de limpeza),

¢) Portos, aeroportos, terminais rodovidrios e ferroviarios: s3o os residuos que contém
ou padem conter germes patogénicos, como materiais de higiene e restos de alimentos.

f) Industrial: sdo compostos por variados tipos de materiais, dependendo do ramo de
atividade industrial, do processamento e das matérias primas empregadas.

g) Radioativo: sdo residuos de centros de pesquisa, de hospitais e de geragdo de
energia elétrica. O seu tratamento e disposi¢@o devem obedecer as exigéncias definidas pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

h) Agricola: sdo os residuos das atividades agricolas e da pecudria,

i) Construgdo civil e demoli¢iio: sdo residuos provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demoli¢@o de obras da construgio civil.

Segundo a Norma NBR 10.004 os residuos sélidos sdo divididos em classes, de acordo
com sua periculosidade:

Classe 1 — Perigosos s3o aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das
caracteristicas seguintes: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e
Patogenicidade.

Residuos Classe I1 — Ndo-Inertes sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes
de residuos Classe I ou Classe I1I. Os residuos Classe II podem ter propriedades, tais como:
combustibilidade, bio-degradabilidade e solubilidade em agua.

Residuos Classe Ill — Inertes sdo residuos que quando amostrados de forma
representativa e submetidos a um contato estatico ou dindmico com dgua destilada ou
deionizada, a4 temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo, podem-se
citar tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nio sdo decompostos prontamente,

A Politica Nacional de Residuos Sélidos definida na lei nimero 12.305 de agosto de
2010 regula o manejo dos residuos. Com o advento dessa lei foi estabelecido a
responsabilidade compartilhada entre governo, indistria, comércio e consumidor na gestdo
dos residuos.

As atividades de gerenciamento de residuos e seu processo operacional &
desencadeado a partir da sua geragdo e compreende as etapas de acondicionamento, coleta,
transporte (esta¢do de transferéncia), tratamento e destino final dos residuos,
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Segundo o IPT (1995), o sistema de coleta, tratamento e disposigdo final dos residuos
solidos envolve uma fase interna e outra externa. A primeira, sob a responsabilidade do
gerador, compreendendo a coleta interna, acondicionamento ¢ © armazenamento. A fase
externa de responsabilidade das administragdes municipais, através dos servigos de limpeza
publica.

Segundo Baasch (1995), a geragdo ¢ o ponto de partida no conjunto que constitui o
sistema de gerenciamento dos residuos sdlidos. Nesta fase, os materiais sdo avaliados pelo
usuario como nio tendo mais valor cu utilidade. A quantidade e composigdo dos residuos
s6lidos numa comunidade ¢ fungdio do padrio econdémico; ambiental; sanitdrio; comunitério,
cultural; politico; nimero de habitantes do local e expansio da cidade; tipos usuais de
acondicionamento; tipos de coletas ¢ de equipamentos de coleta; sistema vidrio e tipos de
pavimentos das vias; distincia ao destino final ¢ forma adequada de destino final; drea relativa
de produgdio, disciplina e controle dos pontos produtores; variagdes sazonais; condigdes
climéticas; hébitos; niveis educacionais; segregagio na origem; sistematizacao da origem,; leis
e regulamentagdes especificas (ANDRADE ,1989).

Para Canassa (1992) o acondicionamento constitui a primeira etapa do processo de
remogdo dos residuos sélidos. Para isso sdo utilizados diverses recipientes para
armazenamento, tais como: vasilhas domiciliares, tambores, sacos pldsticos, sacos de papel,
conteiners comuns, conteiners basculantes ¢ outros.

A operagfio de coleta visa recolher todos os residuos sélidos gerados pela comunidade
de forma organizada, segura e econdmica, depositi-lo em locais de tratamento, em cstagdes
de transferéncia, ou encaminhd-los para a disposigao final.

O processo de coleta dos residuos s6lidos engloba desde a saida do veiculo, o roteiro
de coleta até a estagdo de transbordo ou de transferéncia, podendo ser de varias formas,
conforme determina a NBR 12980: a convencional, a seletiva e a especial.

A convencional estd associada a coleta dos residuos domiciliares, comerciais,
industriais ¢ de limpeza de vias piblicas. A coleta seletiva refere-se aos residuos que
passaram pelo processo de triagem na prépria fonte geradora ou nos centros de triagem, dos
componentes que podem ser recuperados, mediante um acondicionamento distinto para cada
componente ou grupo de componentes, para serem reutilizados ou reaproveitados como fonte
de matéria prima na produgio de novos produtos. Essa coleta pode ocorrer de duas formas:
coleta porta a porta onde os residuos sfio retirados diretamente dos domicilios pelo poder
piiblico, sucateiros ou empresa responsével pelo servigo ou entrega voluntéria: a populagio se
dirige a locais previamente definidos ¢ devidamente preparados para receber os residuos
recicldveis, geralmente em recipientes apropriados.

A coleta especial refere-se aos residuos contaminados, como por exemplo, os residuos
dos servigos de satude, radioativos e outros. Neste caso, 0s residuos sdo acondicionados em
recipientes especificos, conforme preconizado pela legislagio ¢ coletados de forma separada
em viaturas especiais.

Para Donha (2002) além da coleta regular, especial e scletiva tem também a
extraordindria que executada esporadicamente, a critério do drgéo publico competente.

Os veiculos utilizados para a coleta conforme NBR 12980/93 sdo do tipo Coletor de
Cacamba Aberta, Coletor Tipo Bai (convencional) e Coletor Compactador (em locais de alta
concentragio de lixo).

No processo de gestio os residuos solidos podem ser reutilizados, reciclados,
tornarem-se compostos orgdnicos, passarem por um tratamento térmico ou mesmo
depositados em aterros sanitérios.

Reutilizar um determinado produto significa reaproveiti-lo sem qualquer alteragdo
fisica, modificando ou ndo o seu uso original. Usam-s¢, por exemplo, os recipientes para
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acondicionar objetos diversos ou o mesmo produto, apds a lavagem e esterilizagio da
embalagem.

A reciclagem consiste num reprocessamento do residuo, transformando-o num produto
que retomara ao mercado, normalmente com caracteristicas e fungdes diferentes do produto
inicial. Para que seja possivel, € necessiria a implantagio de vérias etapas anteriores como a
separagdo dos residuos recicliveis (que pode se dar na fonte geradora ou nas usinas de
triagem), armazenamento e transporte até as industrias recicladoras (TEIXEIRA; ZANIN,
2001).

Segundo Bidone (1999) a reciclagem de um residuo depende de fatores como:
proximidade da instalagZo de reprocessamento, custos de transportes dos residuos, volume de
residuos disponiveis, custos de estocagem dos residuos no ponto de geragio ou fora do Jocal
de origem, desenvolvimento de tecnologias economicamente vidveis que possibilitem o
reprocessamento de uma gama maior de residuos e empresas interessadas em adquirir e
reprocessar o residuo. Além, € claro, dos fatores fisicos, econémicos e sociolégicos.

A compostagem ¢ definida por Jardim (1995) como um processo biolégico de
decomposigiio da matéria orgénica encontrada em restos de animais ¢ vegetais. O composto
formado por estes restos é o produto final deste processo e pode ser utilizado como
fertilizante, melhorando as caracteristicas do solo, sem prejudicar o ambiente.

O tratamento térmico ¢ mais uma das formas de descarte de residuos sélidos. Um
tratamento térmico bastante conhecido ¢ a incineragdo. Consiste, basicamente, em um
processo de combustio controlada com temperaturas acima de 900°C, para transformar
residuos sélidos, liquidos e gasosos combustiveis em didxido de carbono, outros gases e dgua,
reduzindo significativamente seu volume e peso iniciais. A incinera¢o produz um residuo
inerte com cerca de 10% do volume inicial. De acordo com as caracteristicas apresentadas
apds o processo, os residuos poderdo ser dispostos em aterros sanitdrios ou até mesmo serem
reciclados. (IPT/CEMPRE, 2000).

Existem ainda outros processos de tratamentos térmicos para os residuos como a
autoclavagem que consiste num tratamento & baixa temperatura (120°. C) e alta pressdo, usada
para descontaminar residuos do servigo da saude antes de serem eliminados (IPT/CEMPRE,
2000).

O aterro sanitario de acordo com a NBR 8.419 de 1992 é uma técnica de disposicio de
residuos sélidos no solo sem causar danos ou riscos a4 saide publica ¢ A seguranga,
minimizando os impactos ambientai. Essa técnica se utiliza dos principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos @ menor drea possivel ¢ reduzi-lo a0 menor volume possivel,
cobrindo-os com uma camada de terra a cada jornada de trabalho ou em intervalos menores se
necessario.

Um aterro controlado ¢ uma forma de disposi¢o dos residuos no solo por um periodo
determinado, adotando-se algumas medidas técnicas como a cobertura didria dos residuos
com argila, minimizando os riscos de impactos a0 meio ambiente ¢ & satide pablica. Desta
forma mostra-se menos prejudicial que o lixdo ou vazadouro a céu aberto, mas ainda nio € a
ideal, ja que o aterro controlado ndo prevé a impermeabilizagdo do solo, nem o tratamento dos
liquidos percolados e dos gases (BIDONE, 1999).

As cstagdes de transferéncia ou transbordo sdio locais onde os veiculos coletores
transferem os residuos coletados aos veiculos transportadores. Esses locais devem ser
escolhidos criteriosamente de forma a evitar problemas de ordem social, econdémica e
ambiental.

Segundo Junior (1996), a localizagdio da estagdo de transferéncia, deve obedecer os
seguintes itens: mais proxima possivel da érea a ser coletada; posi¢do estratégica em relagio
ds vias de transporte; constru¢do em local que possibilite o minime de objegio da
comunidade; viabilidade econdmica de operacionalizagfio; possibilidades de adogdo de
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solugbes conjuntas, agrupando comunidades, no que concerne a disposigdo final dos residuos
s6lidos. Além destas preocupagdes, a administragiio de servigos publicos deverd atender
condigBes de estética, seguranga e higiene para a instalagdo e operagdo das estacdes de
transferéncia.

3. A UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

A idéia da Universidade Federal de Santa Catarina surgiu na Faculdade de Direito de
Santa Catarina, pioneira do ensino superior no Estado. A principal finalidade era conceber em
Santa Catarina um centro universitdrio para divulgar e propagar a cultura e o progresso do
povo catarinense. O idealizador foi o professor Jodo David Ferreira Lima, que liderou o
movimento de criagio da Universidade Federal de Santa Catarina. Posteriormente eleito
reitor, dirigiu a instituico nos seus primeiros dez anos, sendo empossado a 25/10/1961
(UFSC, 2010a).

A Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) € uma autarquia de regime
especial, vinculada ao Ministério de Educagdo. Caracteriza-se por ser instituigdo de ensino
superior e pesquisa, com sede em Florianépolis, Estado de Santa Catarina. Criada pela Lei n°
3.849, de 18/12/1960, agrupou as faculdades de Direito, Medicina, Filosofia, Odontologia,
Farmécia, Ciéncias Econdmicas, Escola de Engenharia Industrial (modalidades de quimica,
mecinica e metalurgia) e Servigo Social (UFSC, 2010z).

A instalagio definitiva ocorreu a 12 de margo de 1962, no campus universitério
localizado no bairro Trindade, terreno doado Pelo governo do Estado de Santa Catarina (Lei
n°® 2.664/1961) e 4rea construida de 5.000 m°, com 849 alunos ¢ 9 cursos. No mesmo ano,
realizou-se a assembléia universitiria e a primeira aula magna, sobre a coordenagdo do seu
primeiro reitor, professor Jodo David Ferreira Lima (UFSC, 2010a).

A Universidade Federal de Santa Catarina, atendendo ao que determinava a legislagdo
em vigor, definiu sua nova estrutura, extinguindo a cétedra, instituindo a departamentaliza¢io
e reunindo todas as faculdades em torno de uma administracdo central na Reitoria. E
importante salientar que 2 UFSC se rege pelos Estatutos e Regimento Geral ¢ demais leis
pertinentes. A missdo basica é o Ensino, a Pesquisa e a Extensfio, com vistas 4 formacdo
superior do homem, colaborando, assim, com o desenvolvimento social e tecnolégico (UFSC,
2010a).

A partir da nova legislagio, os dirigentes da Universidade Federal de Santa Catarina
tiveram que encaminhar ao Conselho Universitdrio - érgdo méximo da instituigdo - o novo
estatuto e regimento geral para aprovagdo, dos quais se configurou uma nova estrutura, com
as competéncias, atribui¢des ¢ os demais aspectos correlatos. Apés essa homologagdo, foi
encaminhada i Presidéncia da Repiblica para sanciond-la definitivamente, o que foi feito
através do Decreto n® 64.824, de 15/09/1969 (UFSC, 2010a).

Juntamente com a reforma universitiria de 1969 (Decreto n.° 64.824, de 15/07/1969),
as faculdades passaram a ser denominadas de unidades universitrias, com seus respectivos
centros, formado por departamentos. Atualmente, na UFSC constam um total de onze centros
como:

1) Centro de Ciéncias Agrérias (CCA),

2) Centro de Ciéncias Biolégicas (CCB),

3) Centro de Ciéncias da Educagiio (CED),

4) Centro de Ciéncias da Satude (CCS),

5) Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas (CFM),

6) Centro de Ciéncias Juridicas (CCIJ),

7) Centro de Comunicagdo e Expressio (CCE),

8) Centro de Desportos (CDS),
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9) Centro de Filosofia ¢ Ciéncias Humanas (CFH),

10) Centro Sécio-Econdmice (CSE),

11) Centro Tecnologico (CTC) (UFSC, 2010a).

Desde a criagio do Curso de Direito em 1932, ja se estudava o interesse em
estabelecer uma universidade no Estado de Santa Catarina. O projeto inicial de criar uma
universidade estadual foi realizado cinco anos apés a criagdo da UFSC, por meio da
Universidade para o Desenvolvimento do Estado de Santa Catarina (UDESC), hoje chamada
de Universidade do Estado de Santa Catarina. Entdo, percebe-se que a historia das duas
universidades pioneiras do Estado esteve sempre, interligada desde o inicio (UFSC, 2010a).

A Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) € a instituigdo tutora da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), que abrange o oeste do Parand, de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul. A UFFS teve inicio das suas atividades de ensino no
primeiro semestre letivo de 2010 (UFSC, 2010a).

Em relagdo ao ensino basico, o Colégio de Aplicagio da UFSC (1961) e o Nicleo de
Desenvolvimento Infantil (1980), abrangem & educagdo basica nas quais englobam a
educagdo infantil, ensino fundamental e médio. Além do ensino, compdem-se como campo de
estagio supervisionado e de pesquisa, para alunos e professores da UFSC e de outras
instituicdes publicas que realizem pesquisa e extensdo, para aprofundamento na formagio,
produc#o e socializagiio de seus conhecimentos (UFSC, 2010a).

O Colégio Agricola de Camboritt (CAC) e o Colégio Agricola Senador Carlos Gomes
de Oliveira (CASCGO) em Araquari, até 2008 integravam a estrutura da UFSC. Esses dois
colégios apresentavam cursos técnicos em educagdo profissional, em ensino médio integrado,
um Programa Nacional de Integra¢fo da Educagdo Profissional com a Educagiio Bésica na
Modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos (PROEJA) e cursos superiores (UFSC, 2010a)

Com a Lei n® 11.892 de 30/12/2008, foram instituidos os institutos federais de
educagfo, ciéncia e tecnologia. Entdo, com a publicagdo da mencionada lei, esses colégios
agricolas desligaram-se da UFSC ¢ passaram a integrar o Instituto Federal Catarinense.
Porém, a UFSC continuo apoiando administrativamente esses colégios até sua completa
consolidagd@o, que ocorreu a partir de 2010 (UFSC, 2010a).

A UFSC em 1995, na perspectiva de ensino a distancia, criou o Laboratério de Ensino
a Distincia (LED), para pesquisa e capacitagfo via projetos de extensdo, oferecendo varios
cursos de aperfeicoamento, formatados em video-aulas geradas por satélite (UFSC, 2010a).

A partir de entdo, vdrios grupos participaram dessa modalidade de educacio a
distincia na UFSC, dentro do Projeto Universidade Aberta do Brasil (UAB), viabilizando o
desenvolvimento de infraestrutura que possibilitou o oferecimento de cursos de extensdo,
graduagdo e especializacdo em grande parte do territdrio nacional, colaborando para a
expansdo da Institui¢@io. No Centro de Ciéncias da Educagao (CED), tem o Laboratério de
Novas Tecnologias (Lantec), que dé suporte pedagégico para os cursos de licenciatura
ofertados pela Universidade. No Centro Sécio-Econdmico (CSE) hd ¢ NECONT (Nucleo de
Economia e Contabilidade), que auxilia os Departamentos de Ciéncias Contébeis e Ciéncias
Econdmicas, e a equipe da metodologia para EaD, que atende as demandas dos cursos de
administra¢do. O HIPERLAB e o LAED sio laboratorios ligados ao Centro de Comunicagio
e Expressio (CCE) e ao Centro de Ciéncias Fisicas ¢ Matematicas (CFM), os quais
contribuem também para a efetivacZo dessa modalidade de ensino (UFSC, 2010a).

Em rela¢do ao ensino presencial, a participagdo da UFSC no Programa de Apoio a
Planos de Reestruturagdo ¢ Expansdo das Universidades Federais Brasileiras (REUNI), em
2008, assegurou de forma acentuada a oferta de novos cursos e vagas, que com isso criou e
instalou, em 2009, os novos campi de Ararangua, Curitibanos ¢ Joinville, com o total inicial
de 480 vagas (UFSC, 2010a).
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A UFSC tem seus niveis de formag@o que vio desde o ensino bdsico, passando pela
graduagiio até a pos-graduagdo. O Nicleo de Desenvolvimento Infantil (NDI) e o Colégio de
Aplicagio (CA) sdo as unidades correspondentes ao ensino basico da UFSC, abrangendo mais
de 1.200 alunos. J& a comunidade dos cursos superiores de graduagdo da UFSC ¢ formada por
mais de 25 mil alunos, regularmente matriculados nas modalidades presencial ¢ a distincia,
em 54 cursos em diferentes turnos, habilitagdes, licenciaturas e bacharelados. No segundo
semestre letivo de 2009, ha um total de 19.723 matriculas na modalidade presencial e 6.006
na modalidade a distdncia (UFSC, 2010a)

A UFSC na atualidade, apresenta mais de 115 mil vagas em disciplinas/turmas, para
ocupagdo em torno de 90 mil vagas por semestre. E importante evidenciar, que as vagas
oferecidas, mas ndo ocupadas pelos alunos regularmente matriculados nos cursos presenciais,
segundo as normas estabelecidas pela Instituigdo, podem ser ocupadas por alunos especiais
em disciplinas isoladas, englobando hoje cerca de 500 vagas nessa modalidade (UFSC,
2010a).

4. METODOLOGIA

Em fun¢iio da problemitica estudada, a natureza da pesquisa configura-se
predominantemente como qualitativa. Tal enfoque ocupa um reconhecido lugar entre as vérias
possibilidades de se estudar fenémenos que envolvam seres humanos e suas intrincadas
relacdes sociais estabelecidas em diversos ambientes (GODOQY, 1995).

Nesta pesquisa utilizou-se o critério metodoldgico proposto por Vergara (1997). Esta
estabelece que a pesquisa pode ser realizada de acordo com os fins e meios necessarios.
Quanto aos fins, a pesquisa se caracteriza por ser exploratoria, pois proporcionou ao
pesquisador maiores informagdes a respeito do assunto investigado, tornando possivel &
realizagdo de futuras pesquisas (GIL, 1998).

Quanto aos meios, esta pesquisa se caracteriza por ser bibliogrifica, descritiva e
estudo de caso. Bibliografica, tendo em vista que foi utilizado neste estudo todo material
publicado ¢ acessivel ao pesquisador sobre gestiio de residuos e universidades. Descritiva,
pois foram descritos os programas de gestdo de residuos desenvolvidos pela Coordenadoria de
gestdo ambiental da UFSC. E, estudo de caso por estar fundada no estudo de uma institui¢do
em especifico, a Universidade Federal de Santa Catarina conforme preceitua Bruyne (1977).

Nesta pesquisa foram utilizados dados provenientes de fontes secundarias.
Inicialmente buscou-se para realiza¢@io da pesquisa, na literatura especifica, subsidio para
instruir 0 pesquisador sobre o tema, e, ainda, delinear os limites ¢ as contribui¢des do estudo
realizado. Posteriormente, partiu-se para a descricdo dos programas referentes ao
gerenciamento de residuos concebidos pela UFSC no periodo compreendido de 15 de
setembro de 2010 a 14 de novembro de 2010,

O estudo se restringiu aos projetos desenvolvidos no campus da UFSC localizado no
bairro Trindade, na cidade de Floriandpolis, Santa Catarina,

A analise documental se ateve aos seguintes documentos obtidos junto a institui¢do:
historicos, relatorios, planos, entre outros que foram produzidos e que estdo arquivados na
institui¢do.

5. 0S PROGRAMAS

Na seqfiéncia serdo destacados quatro projetos de gestdo de residuos desenvolvidos na
Universidade Federal de Santa Catarina, quais sejam: gerenciamento de residuos sélidos
secos, gerenciamento de residuos solidos orgdnicos, gerenciamento residuos sdlidos do
sistema da satde e gerenciamento de pilhas, baterias ¢ lampadas fluorescentes.
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a) Gerenciamento de Residuos Solidos Secos

A UFSC produz, mensalmente, cerca de 30 toneladas de residuos sélidos secos,
distribuidos em 14 pontos de coleta no Campus. Este material, constituido principalmente por
papel e plésticos, ¢ recolhido por empresas contratadas, que utilizam contentores metalicos
distribuidos em pontos estratégicos. A Companhia de Melhoramento da Capital COMCAP,
responsével pelo recolhimento dos residuos urbanos municipais, também realiza a coleta de
residuos solidos no Campus, onde o sistema vidrio interno se confunde com o roteiro da
Coleta do sistema municipal (UFSC, 2010b).

A geragio dos residuos se dé a partir de duas grandes fontes primérias: o usudrio, que
produz e deposita suas sobras nas caixas coletoras, disponiveis nas dreas internas e externas
das edificagbes, e 0s Agentes de Limpeza, que recolhem e encaminham os residuos as caixas
coletoras centrais, recolhidos pelo sistema de coleta contratado. Desse total, estima-se que
cerca de cinco toneladas/més sdo recicladas, especialmente papel e papeldo, que armazenam o
material nos mais diversos pontos e condig¢des de seguranga (UFSC, 2010b).

Uma pesquisa realizada pela Coordenadoria de Gestio Ambiental CGA verificou que
60% do que € coletado poderia ser reciclado, desde que se mude a forma de recolhimento e
identificagio das embalagens, encaminhando-se o material para uma unidade de triagem e
armazenamento, em condi¢des favoraveis & comercizlizagdo, como matéria-prima da industria
da reciclagem (UFSC, 2010b).

A CGA visando a implementag@io de uma iniciativa piloto de préticas de reciclagem,
vem questionando junto & direcdo do Centro Tecnolégico a construgdo de um local apropriado
para o armazenamento do material reciclado recolhido pelos funciondrios, visando com isso a
sua separagdo e comercializagiio, eliminando o custo de coleta ¢ descarte pelas empresas
contratadas (UFSC, 2010b)

b) Gerenciamento Residuos solidos organicos

Os Residuos sdlidos orgénicos, provenientes dos bares e restaurantes (sobra de
alimentos ou de sua preparagdo), sfo agregados aos gerados nos parques e jarding do Campus,
e encaminhados para o Pétio de Compostagem, onde sdo processados, resultando na produgio
de adubo organico, que ¢ utilizado como fertilizante pela Prefeitura Universitaria, além de ser
doado a instituigdes de cardter comunitario e beneficente (UFSC, 2010c¢).

A CGA tem colaborado com este trabalho, desenvolvido pelo Laboratério de
Biotecnologias Neoliticas, do Centro de Ciéncias Agrérias, promovendo melhorias no Pétio,
como a construgiio de uma edificagio de apoio as atividades, ramal telefonico, bem como a
aquisi¢do de equipamentos de protegdo individual, usados pelos bolsistas do Projeto. O Patio
processa cerca de trés toneladas de residuos por dia, proporcionando uma economia
expressiva de recursos, com a eliminagdo do custo de transporte e destinagdo final dos
mesmos (UFSC, 2010¢) _

Com relagdo as agdes em andamento destacam-se:

- Andlise da operacionalidade do programa visando sua amplia¢@o e o seu melhor
desempenho, com a geraglio de maior economia de custos;

- Andlise quantitativa dos contratos com as empresas coletoras, para a realiza¢do de
ajustes nos termos dos contratos de coleta e disposigdo final;

- Planejamento de uma campanha de conscientizagdo junto aos funciondrios da
Prefeitura do Campus e das unidades gerados de residuos, para otimiza¢do das coletas e
melhor aproveitamento do material;

104



- Melhoramento das infra-estrutura fisica na drea do pétio ¢ de transporte para a
realizagao das coleta (UFSC, 2010¢).

A Coordenadoria desenvolve um projeto junto 4 Sociedade Espirita Obreiros da Vida
Eterna, localizado no Campeche, objetivando processar os Residuos Orgénicos Limpos
gerados no processamento de alimentos da Entidade, para a produgdo de adubo orginico,
além de proporcionar um espaco para a Reflex3o Ambiental, a partir da disponibilidade do
espago para a visitagdo de escolas, entidades e pessoas (UFSC, 2010c)

¢) Gerenciamento dos Residuos Sélidos do Sistema de Saiude

Os residuos do Servigo de Satde, gerados principalmente no Hospital Universitirio,
nas clinicas odontolégicas e laboratérios com manipulagdo de visceras, demandam uma
atengdo especial, quanto ao seu gerenciamento, desde a geragdo até a disposic¢do final, em
fungdo dos riscos que podem oferecer a salide publica e ao meio ambiente (UFSC, 2010d).

Os recipientes adequados para o acondicionamento desses residuos sdo sacos pldsticos
brancos, com desenho do simbolo de biosseguranga, onde sdo disponibilizados os residuos
que tiveram contato com 0s pacientes, como curativos, seringas, luvas, sobras de alimentos e
outros. Além desses, os objetos perfurocortantes, que tiveram contato com 0s pacientes, como
agulhas e laminas, sdo dispostos em embalagens especiais, visando & protegdo das pessoas
que os manipulam. Esses residuos sdo armazenados em locais préprios, sendo transportados
separadamente dos demais residuos, e levados por uma empresa especializada para o Aterro
Sanitdrio, com células especiais para residuos do Sistema de Satde, com licenca de operagiio
emitida pelo érgdo competente (UFSC, 2010d).

No momento a CGA esta desenvolvendo uma avaliagdo do programa com a andlise
dos procedimentos de descarte, armazenamento, coleta e transporte para descarte final e
incineragdo (UFSC, 2010d).

d) Gerenciamento de Pilhas, Baterias e Lampadas Fluorescentes

Os residuos especiais, que contenham em sua constituigdo metais pesados,
bicacumulativos, ou outros compostos prejudiciais 4 sadde e ao meio ambiente, com
limpadas fluorescentes, de vapor de mercirio, vapor de sédio ou de vapor misto, pilhas e
baterias, sdo recolhidos e acondicionados em local adequado, sendo posteriormente
encaminhados para descontaminagdo e reciclagem, por uma empresa especializada (UFSC,
2010e)

A Universidade tem buscado ampliar as coletas, 0 armazenamento e acompanhamento
do recolhimento pelas empresas contratadas. Tal preocupagdo se deve também as exigéncias
advindas da lei estadual nimero 1.347 de 17 de janeiro de 2000. Dispde o artigo 1° da referida
lei que pilhas, baterias e lampadas, apés seu uso ou esgotamento energético devem ser
coletados, recolhidos e ter um destino final adequado. Tais produtos serdo entregues pelos
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica
autorizada pelas respectivas indistrias, para repasse aos fabricantes ou importadores, para que
estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os procedimentos de reutilizagdo,
reciclagem, tratamento ou disposigdo final ambientalmente apropriada (UFSC, 2010e).

6. CONCLUSAO
O objetivo deste artigo foi de apresentar os programas de gerenciamento de residuos

solidos desenvolvidos pela Coordenadoria de Gestdo Ambiental da Universidade Federal de
Santa Catarina.
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Os gestores da Universidade Federal de Santa Catarina preocupados com os residuos
solidos gerados na instituigéio, montaram um grupo de trabalho para elaborar programas de
gestdo de residuos sélidos sobre a supervis@o e coordenagio da Coordenadoria de Gestdo
Ambiental da UFSC.

Os responsdveis pelo programa perceberam que para se ter uma gestdo adequada dos
residuos sélidos na universidade federal de santa Catarina inicialmente deveriam propor ¢
desenvolver programas de educagio e aprendizagem ambiental, com énfase principalmente na
coleta seletiva, a qual contribuiria na correta destinagdo final, visando minimizar os impactos
ambientais em prol do meio ambiente e da qualidade de vida da comunidade universitiria e da
sociedade de modo geral.

A implantagio de um programa de gerenciamento adequado de residuos sélidos
necessita, acima de tudo, de um piblico instruido e disposto a participar do processo. Assim
as iniciativas ambientais no que se refere em gerenciamento de residuos desenvolvida pela
universidade federal de santa Catarina deverd ter abordagens diversificadas: enfatizando
questdes operacionais;  abordagem filoséfica; abordagem teméticas especificas  que
incorporam questdes de tomada de decisdo, por parte dos dirigentes numa perspectiva
~ estratégica de longo prazo; ou implementar ferramentas mais racionais e sistémicas voltadas
para o gerenciamento de residuos na UFSC.

Para que isso acontega, entretanto, torna-se indispensavel que comecem a incorporar
0s principios e prdticas da sustentabilidade, seja para iniciar um processo de conscientizagio
em todos os seus niveis, atingindo professores, funcionarios ¢ alunos, e a comunidade de
modo geral, seja para tomar decisdes fundamentais sobre planejamento, treinamento,
operagdes ou atividades comuns em suas dreas fisicas em relagdio ao gerenciamento de
residuos sdlidos.

A implementagdo de um programa de gestio de residuos é muitas vezes dificultada
por impedimentos técnicos, de disponibilizagdo de recursos humanos e organizacionais. Mas,
na UFSC essa fase vem sendo superada, haja vista que a UFSC tem um corpo técnico
altamente empenhado e capacitado na implementaglio de tais programas , visando o bem da
comunidade universitiria.

Finalmente conclui-se que UFSC estd trabalhando  em quatro programas
desenvolvidos e propostos pela Coordenadoria de Gestio Ambiental sobre os seguintes
temas: gerenciamento de residuos solidos secos, residuos sélidos organicos, residuos solidos
do sistema da saide ¢ por Gltimo pilhas, baterias e limpadas fluorescentes. Visando
minimizar os impactos ambientais em prol do meio ambiente ¢ da qualidade de vida da
comunidade universitiria ¢ da sociedade de modo geral.
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Anexo 6

Pesquisa Qualiguantitativa dos
Residuos Solidos Secos do Campus

Universitario

108



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
GABINETE DO REITOR _
COORDENADORIA DE GESTAO AMBIENTAL

PESQUISA QUALIQUANTITATIVA DOS RESIDUOS SOLIDOS SECOS,
_ DO CAMPUS UNIVERSITARIO

Luiz Carlos Pereira — Coordenadoria de Gestio Ambiental

109



Os Residuos Sélidos Limpos

Apresentagio

A motivagio para averiguar, quantificar, analisar e propor mudangas no tratamento dos
Residuos Sélidos, numa instituigio que tem como premissa a autonomia e a liberdade de
acdes setoriais, ndo ¢ tarefa simples, apesar da pouca complexidade que o processo
demanda. Verificar os passos ou percalgos percorridos pelas sobras que cada membro da
Comunidade Universitaria produz, até atingir o seu destino final, ou, pelo menos, até que
transponha os limites geograficos do Campus, requer uma sensibilidade maior, uma vez que
n#o existe uma inica forma ou concepgéio no tratamento da questéo.

Para conseguirmos uma sintese da situagfo, foi necessario percorrer os mesmos caminhos
dos residuos, da cesta de lixo das salas e corredores, até as caixas coletoras externas, bem
como o inverso, que vai da percepgdo dos Agentes de Limpeza até os administradores do
mais alto escaldo das Unidades Administrativas e Académicas. Esta etapa, com certeza,
mostrou-se a mais desafiadora, por tratar de um assunto cujos conceitos e, principalmente,
preconceitos estdo muito bem fundamentados e consolidados na Sociedade Moderna ¢, por
extensio, na forma de administrar.

Para ter uma visfio mais clara possivel, a equipe de pesquisa percorreu os corredores de
todos os 6rgdos internos, consultando os envolvidos sobre os métodos e niimeros de cada
setor. Num segundo momento, a observagdo visual, nas caixas coletoras de residuos,
medindo e pesando o que ali era depositado. Para uma checagem final, uma amostra
representativa do material depositado, com uma triagem em ‘Praga Piblica’, para que
pudéssemos medir e mostrar mais claramente a qualidade e os nimeros escondidos nos
sacos plasticos pretos,

A partir destas agdes, algumas conclusdes foram possiveis, subsidiando a perspectiva de
mudanga de hébitos, visando transformar problemas em solugdes, trocando-se o custo do
descarte pelo rendimento da comercializagdo da matéria-prima, de excelente qualidade,
produzida pela atividade de desenvolvimento humano.

Uma vez quantificada e qualificada a situagfo ‘genérica’, partimos para um foco mais
pontual: a Biblioteca Central. Pelas suas caracteristicas especificas, tanto em termos do
plblico atendido quanto pelas condigdes em que este publico se relaciona com aquele
ambiente, o local se mostrou um ponto de apoio para uma proposta de mudanga de hébitos
educativa, buscando-se a nova forma de relacionamento, seja entre os homens ¢ suas
sobras, ou entre as pessoas envolvidas no processo de produzir, coletar e conduzir até o
destino adequado, preferencialmente a cadeia produtiva da indistria da reciclagem.
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O que ¢ de todos e ninguém vé

Dentre as diversas fragdes dos residuos gerados pelas atividades desenvolvidas na UFSC,
uma recebe tratamento diferenciado, pela qualidade, quantidade e condigSes em que €
gerada: o papel, proveniente da atividade burocritica e de ensino, nas salas de professores,
administrativas, laboratérios e corredores. Dificil de quantificar, pelas caracteristicas da sua
geragdo, manejo e destinagdo, pode-se, contudo, classificar este material como uma
matéria-prima disponivel, cuja apropriagéo é feita pelas equipes de manuteng#o e limpeza
da Institui¢3o, comercializando-o através do sistema de reciclagem de residuos secos.

O tratamenio dado a este residuo varia de acordo com o nivel de envolvimento da
Comunidade Universitdria, especialmente o corpo administrativo gerencial, no que toca ao
maior ou menor apoio logistico para o desenvolvimento da comercializagdo, especialmente
nas condigdes de armazenamento do material, pode ser classificado em trés categorias:

- Unidades Universitdrias onde a atividade € estimulada, com espago
fisico adequado e campanha envolvendo professores e funcionarios.
Nesta categoria poderiam ser enquadrados os Centros de Educagiio,
Centro de Ciéncias da Saide, Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas e Ciéncias Juridicas;

- Unidades Universitdrias onde hé espago fisico disponivel, a atividade
¢ reconhecida, sem um envolvimento institucional por parte dos
setores administrativos. Neste conjunto enguadram-se o Centro de
Ciéncias Biolégicas, Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas,
Centro de Desportos;

- Unidades Universitdrias onde a atividade ndo é reconhecida ou
estimulada. Ai se enquadram o Centro Sécio-Econdmico, Centro
Tecnolégico e Centro de Comunicacio e Expressio.

- Destaca-se uma Unidade Universitdria, onde a atividade ¢
reconhecida, de forma institucional, com campanha de
conscientizagdo para a coleta seletiva e espago destinado a deposigéo
do material arrecadado: o Centro de Ciéncias agririas.

- Um outro destaque, motivado mais pela especificidade do publico
atendido, € o Colégio de Aplicag#o. Ali é feita a coleta dos residuos
solidos secos, entregues ao jardineiro, para a comercializagdo, estando
em processo de implementagdo o processamento dos residuos
orgénicos, com a perspectiva de instalagiio do Pétio de Compostagem,
aproveitando as sobras da cozinha, que atualmente no s#o recolhidas
pelo Projeto de Compostagem da PU/CCA. Segundo a diregéo, o
Colégio espera montar uma oficina de reciclagem de papel, ja
disponibilizando alguns equipamentos, faltando apenas o espago
apropriado para a implantag#o.
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O que se percebe, fruto deste maior ou menor estimulo, é uma variada serenidade em falar
sobre a atividade, quando se entrevista os funcionérios da empresa de limpeza contratada.
Tendo em vista politicas anteriores de tratamento do material recolhido, quando foi
proposta a interrupgfio da coleta e venda do papel pelas equipes de limpeza, com doagdo do
material a uma entidade assistencial (PROMENOR), além da proibi¢do supostamente
imposta por for¢ca de contrato, 0s nimeros expressos pelos informantes esteve sempre
muito abaixo da realidade sentida & primeira vista. Alguns setores chegavam a negar o
recolhimento e venda do material, apesar da informagio contrdria, por parte dos
funciondrios administrativos.

Em alguns casos, a simples verificagiio das lixeiras mostrou que a proibigo € levada ao pé
da letra, pela quantidade e qualidade do material depositado nos volumosos e impessoais
sacos pldsticos pretos.

O Problema Inicial

A verificagdo do quanto de material reciclavel é recolhido pelas equipes de limpeza
esbarrou numa realidade que junta basicamente dois fatores estruturais: a falta de local
destinado ao depdsito, ¢ a “suposta” proibi¢dio de uma atividade que ja se desenvolve no
Campus desde a sua estruturagdo. Ao nos identificarmos como funciondrios da
Coordenadoria de Gestdo Ambiental, perguntando sobre quanto ¢ onde € armazenado o
papel recolhido para a venda, a primeira resposta apresentada pelos funcionérios da
empresa era de que nada se coleta.

Mesmo quando a entrevista foi apresentada ou acompanhada pelos assistentes de diregéo,
ou chefes de expediente, a lembranga da PROMENOR foi um fator de desconfianga, sobre
os interesses e finalidades da pesquisa em curso. Em alguns momentos, o assunto foi
explicitamente colocado, alertando para a “concorréncia™ que representava a presenga de
uma equipe de fora, uma vez que o pouco arrecadado significa um apoio financeiro 2
equipe de limpeza, cujos salérios nfio podem ser considerados altos.

Nos casos em que se conseguiu abrir o dialogo, com seguranga e confian¢a do que
queriamos saber, pdde-se verificar que a maior dificuldade encontra-se na interagdo entre o
gerador do residuo e o coletor. Em duas Unidades de Ensino, onde os funciondrios dispdem
de espago para o depésito do material, nfio se percebeu a minima triagem na origem. Os
funciondrios recolhem o material nos sacos plasticos, fazendo a triagem e reembalagem do
material nos depositos. A partir dai, o caminhdo comprador é chamado de acordo com a
capacidade de armazenamento local, sem a minima interagdo entre os proprios
funcionérios.

Presenciamos uma venda de aproximadamente trinta quilos de papel, realizada por dois
funciondrios de um prédio, enquanto outras funciondrias argumentavam que ainda
dispunham de espago, deixando a venda para outra oportunidade. A falta de coordenagdo da
a¢do de venda, e a conseqiiente pulverizagio da quantidade comprada, faz com que o prego
caia, pela simples razéio do custo da visita, onerada pelo baixo valor comercializado. Além
disso, o que se percebeu é que existe uma “setorizagdo” do comércio, com predominéncia
de alguns compradores em éreas especificas do Campus.

Uma equipe de limpeza, com local disponivel para o armazenamento do material
arrecadado, extrapola os limites dos prédios, recolhendo o material depositado nos tubuldes
proximos & cantina, procedendo a triagem e recolhimento do material comercializavel,
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especialmente papel e aluminio, diminuindo o volume da lixeira, bem como o trabalho dos
funciondrios da Prefeitura Universitaria, responséveis pela coleta das dreas externas.

O comportamento mais tranqiiilo verificou-se no CCA, pois ali a ‘Lei’ orienta os
procedimentos de gerenciamento dos residuos, solicitando, inclusive, a deposi¢do das
folhas de papel sem amassar, em perfeita sintonia com a equipe de limpeza. Pelas
peculiaridades do Centro, o entrosamento entre professores, funciondrios e estudantes é
mais consolidado, o que facilita o gerenciamento dos residuos. Ali sdo recolhidas, também,
embalagens plésticas, que so encaminhadas para a cooperativa de catadores, instalada na
estaglio de transbordo da COMCAP, no Itacorubi. Segundo a equipe, a venda do material é
centralizada e bem monitorada, com a consulta de precos feita anterior & venda. Apds a
comercializagio, o resultado é dividido proporcionalmente entre os participantes do sistema
de coleta.
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Alguns valores percebidos

As visitas ao CCA e CCS tiveram especial importincia pela demonstragdo da motivagdo
das equipes de limpeza em falar do assunto. Ambas deram uma dimenséo da quantidade de
material comercializado. Mesmo que a quantidade de departamentos e professores seja
menor no primeiro, o volume mensal estimado ¢ informado representou significativamente
maior. No CCA estima-se a média mensal de 450 kg de papel, enquanto no CCS cerca de
600 quilos. Em ambos, a informagio é que este valor aumenta, nos finais de semestre,
quando hé descarte de provas e trabalhos académicos por parte dos professores.

Do outro lado, a visita ao CTC mostrou o inverso. A informagéo do Assistente de Diregéo
dava conta da nio realizagiio da coleta e comercializagéo, corroborada pela aparéncia dos
sacos depositados na caixa coletora de lixo. Percebeu-se, porém, a visita de um caminhdo
comprador, na area dos departamentos de Engenharia Civil ¢ Sanitéria, apesar de ndo ter
sido possivel constatar da quantidade comercializada. O que se vé € que, por mais que ndo
sejam estimulados ou reconhecidos, o armazenamento e comercializagdo do papel é uma
prética comum e corrente, que nfo ¢ tratada condignamente, em alguns setores da
Instituigdo.

Em linhas gerais, a partir das informagdes prestadas pelos funcionérios, pode-se estimar
uma quantidade mensal exposta abaixo:

CENTRO QUANT. (KG/PAPEL/MES)
CCB 500
CCS 500
CCA 450
CED 200
CFH 100
CFM 100
CCJ 15
CTC 000
CCE 000
CSE 000
CDS 000

Destaque-se que nos Centros Tecnolégico e Sdcio-Econdmico as informagdes foram
prestadas pelos Assistentes de Dire¢do, sendo encaminhados as chefes de expediente ¢ dos
departamentos e & Fiscal da empresa, respectivamente, para falar em nome dos funcionérios
da limpeza. Para nfio desautorizé-los, evitamos uma entrevista com os envolvidos
diretamente. No Centro de Desportos a situagdo se inverteu. Enquanto o Assistente de
Diregéio informava que havia um local para a guarda do material, a equipe, por duas vezes,
informou, um tanto assustada, que néo vendia. Efeito PROMENOR, com certeza,
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As Unidades Administrativas
Biblioteca Central

Apesar de aparentemente ser uma fonte produtora, ou retentora, de papel, a Biblioteca
Central nio tem um programa de coleta e comercializagdo de papel recicldvel, sob o
controle da equipe de limpeza. Diferente dos outros setores, onde se percebeu claramente
uma ‘tradicfo’ de recolher e comercializar os residuos, ali a situagdo se inverte. Um
funcionério recolhe envelopes, panfletos, revistas sem catalogagdo que, juntado ao descarte
peri6édico de jornais e revistas, compdem o volume de material comercializado, cuja
arrecadagdo reverte para uma ‘caixa’ que supre as necessidades basicas dos servidores, tais
como ché, café ¢ despesas eventuais de secretaria.

Reitoria

Pelas caracteristicas ‘sécio-politicas’ que marcam o prédio, bem como pela concentragdo de
atividades administrativas, a situag@o dos residuos recicldveis € um tanto diferenciada.
Nota-se uma colaboragéio na coleta do papel descartado, através de caixas de papeldo
dispostas em vdrias salas visitadas, mas um distanciamento em relagido as pessoas que
executam as tarefas de limpeza. Como ainda figuram nos setores os ‘continuos’, estes
passam a ser o elo entre o oficial e o terceirizado. Segundo informagdes prestadas pelas
funcionarias da Limpeza, a venda de papel é realizada duas vezes por més, determinada
pela falta de espago para armazenamento, num total de aproximadamente 1.000 kg/més.

Imprensa Universitiria

Como ja era esperado, a Imprensa Universitaria ¢ uma grande produtora de residuos de
papel. Segundo o funcionério responsdvel, sfio vendidos aproximadamente 1.800 kg de
papel mensalmente, fruto do setor de acabamento. O ganho com a venda € revertido para
despesas diversas, relativas 2 manutengfo dos préprios funcionérios. Também aqui ndo hé
separagdo dos residuos da burocracia, talvez (des)motivada pela quantidade inexpressiva,
em relagfio 4 produgio ‘oficial’. Além disso, s € vendido o papel ‘sulfite’, sendo as capas
das resmas descartadas na Caixa Coletora de Lixo externa, recolhida pelos catadores de
papeldo. Este papel, pela presenga de resina sintética impermeabilizante, faz com que o
preco de mercado seja reduzido.

Restaurante Universitdrio

No Restaurante a situagdo se inverte. Como a produgiio maior é de residuos orgénicos, além
de embalagens de alimentos, a {inica separacdo e destinaglo diferenciada refere-se as
embalagens de papeldo, que sfo depositadas fora da caixa Brooks. Este material era
recolhido pela PROMENOR e hoje este trabalho € feito por coletores autdnomos. Quanto
ao material de escritério, a quantidade gerada ¢ bastante inexpressiva, tendo em vista a
pouca movimentagdo de papel no Setor. Nota-se um volume expressivo de papel toalha e
copos plésticos, provenientes do atendimento aos comensais. Este material, mesmo sendo
depositado em coletoras diferenciadas no saldo, € recolhido em sacos pretos, encaminhado
a caixa Brooks. Além disso, o que se percebe € que a quantidade de coletores ndo atende &
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produgdo do material, podendo-se perceber as sobras ao lado das caixas, nos momentos
finais de atendimento do Restaurante.

Servi¢o de Microfilmagem

Responsével pelo destino final dos processos burocréticos da Instituigdo, o setor guarda o
estoque de documentos académicos e administrativos, até que vengam os prazos de
retengio dos mesmos. Em periodos ciclicos, ¢é feito o descarte do papel, cuja arrecadacdo
cobre as despesas administrativas do setor. Sdo vendidos cerca de 500 kg de papel por
semestre, a um prego que corresponde ao dobro do que informam as funciondrias do setor
de limpeza.

Departamento de Administragio Escolar

Por ser um setor que gera e por onde circula muito material burocritico, o Departamento j&
tem tradigdo do recolhimento ¢ venda de papel. A venda é controlada pela Secretaria, que
converte o resultado em produtos de primeiras necessidades, como 4gua mineral, chd e
café. Do outro lado, os funcionérios da Limpeza também recolhem o material descartado,
angariando, para si, o valor arrecadado com a venda.

Centro de Convivéncia

O Centro de Convivéncia e Educagdo Continuada € um local com caracteristicas bastante
peculiares, uma vez que é ocupado por entidades auténomas, prestadoras de servigos, com
caracteristicas bastante peculiares. Todas as entidades t8m seus servigos de limpeza e
manutengfio proprios, além da dindmica e especificidade do material gerado. Diante disso,
o Centro foi analisado a partir de cada setor, principalmente pelo fato de que ali existe uma
caixa coletora de residuos, que ja recebe a *visita® de catadores autbnomos.

Livraria do Convivéncia — Segundo o Gerente, o pessoal da limpeza ja tem o hébito de
separar as embalagens de papeldo, depositando-as do lado externo da Caixa, para facilitar o
recolhimento do material. N3o existe interesse, por parte dos seus funcionarios, em recolher
¢ comercializar qualquer residuo, e mostrou-se receptivo a uma intervengéo orientada, no
sentido de aumentar a capacidade de reciclagem do local. O local é um grande produtor de
embalagens de papeldo do tipo ‘chamex’, que pode ser utilizada como base de recolhimento
de papel tipo oficio.

Banco do Estado de Santa Catarina — Os residuos do Banco sdo bastante especificos,
com predomindncia do papel, cuja geragdo ¢ pulverizada nos diversos setores (caixas,
contabilidade e geréncias). Segundo o responsdvel, o volume é inexpressivo, sendo
descartado uma vez por dia, pela manhd.

~ Agéncia da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos — Por ser um local onde a
geracdo de residuos de papel ¢ bastante intensa, o local pode se transformar numa ‘vitrine’
para caixas coletoras de papel descartado, o que ja ocorre num balde pléstico com saco
preto.

Restaurante Bom Garfo — O restaurante ja conta com um sistema de coleta seletiva,
executada pelos proprios clientes. Ali sfo separados plasticos, papel, orgénico ¢ metal. N&o
hé residuos de vidro. Na cozinha, ¢ feita a separag@o das embalagens secas e imidas. Os
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funcionérios do Restaurante recolhem e comercializam as latinhas de refrigerante. O
problema dos residuos é a colocagio do material separado em sacos pretos, 0 que
impossibilita, ou pelo menos dificulta, a identificagio do que pode ser aproveitado para
reciclar.

Setores Administrativos da UFSC - Talvez o melhor local do Campus para realizarmos
uma ‘operagdo piloto’, no que toca aos procedimentos que envolvam os funciondrios do
Setor de Limpeza, uma vez que ali esté instalado o escritorio responsével pela condugdo do
contrato de prestago de servigos. Além disso, a facilidade de acesso do prédio, j4 visitado
por um catador auténomo, pode servir para que se inicie a separagdo do papel toalha, cuja
uinica necessidade ¢ a separagdo em embalagens diferenciadas.

Prefeitura do Campus

A equipe responsédvel pelo recolhimento dos residuos, nas dreas externas do Campus,
transfere os sacos dispersos para as lixeiras mais préximas. Os funcionérios recolhem
basicamente embalagens de papeldo, depositando-as na Garagem das Tobatta, apurando
cerca de 800 quilos por més.

Do outro lado, ainda € possivel perceber a deposi¢io de matéria orgénica, proveniente do
servigo de poda e varrigdo, no ‘Lix#o’, drea destinada ao transbordo de material pesado,
recolhido ciclicamente por empresas especializadas, ao invés de ser destinada ao Pétio de
Compostagem.

Os bares da Vida

O Campus da UFSC ¢ servido por 12 estabelecimentos comerciais de alimentagdo,
divididos basicamente em trés categorias: Restaurantes, com fornecimento de refeigdes;
cantinas, com fornecimento de lanches quentes e frutas processadas; e bares, com
fornecimento de sucos e lanches pré-processados. Desconsiderou-se, na pesquisa, 0s
estabelecimentos vinculados as entidades sécio-culturais dos servidores, como o
SINTUFSC, AAVUFSC e Grémios do HU e PU, pelas suas especificidades e localizagéo.
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Diante do tratamento dado aos residuos poderiam ser classificados em trés categorias

Tipo de triagem Localizaciio
C C |C C |C C |C |C
C C [C D |E S |T A
A E [Or S |D E |C

Ndo Produz Orgénico

Participa do Sistema de Coleta

Seletiva de Residuos Orgénicos

Separa os Residuos Secos na Cozinha

Separa o Seco no Saldo o pe [ T T e s e

Separa as latinhas e se apropria

Separa as latinhas e doa

¢ (CCOr — Centro de Convivéncia — Restaurante - CCOb — Centro de Convivéncia — Bar

O que se percebe, em relagdo as caixas coletoras internas, dos bares e restaurantes, € a
diversidade de formas, tipos e tamanhos, disponivel. Tendo em vista que o equipamento €
de responsabilidade dos economos, o custo deve ser o fator determinante para a tomada de
decisdo.

Os Cacga-Lata

O fluxo de latinhas de refrigerante, que vai do balcdo do bar a sala de aula ou
administrativa, ¢ interrompido pelo encontro do esvaziamento do liquido e a presenga de
uma cesta coletora de residuos. O Campus ¢ dotado de trés tipos de sistemas de coleta
fixos. Tubuldes de concreto, revestidos internamente de sacos plasticos ou néo; coletoras
plasticas, em conjunto de duas cores, ou isoladas; ¢ um kit de cinco coletoras, nas cores
padrdo universal. Além dessas, os corredores e saldes dos prédios de salas de aula séo
servidos de cinzeiros de madeira e baldes, com tampa e saco plastico.

Diuturnamente circulam por estes mesmos corredores um grupo de pessoas que deve variar
entre seis e doze, em horédrios os mais diversos, separando as latinhas. Alguns deles tém o
reforco fixo das doagdes de alguns bares do Campus, mas todos concorrem com as equipes
de limpeza oficial, que também se apropria, na medida do possivel, do material.
Paradoxalmente, a equipe da Prefeitura Universitdria, responséavel pelo recolhimento do
material das caixas coletoras, nio demonstra interesse pelo recolhimento das latinhas,
principalmente pela indisponibilidade de meios de coleta e transporte. O que se percebeu ¢
que os funciondrios abandonam as latinhas junto das caixas, disponibilizando-as para os
catadores.
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Os Catadores de Papelio

Colaborando com a diminui¢o da carga de residuos destinada s empresas de transporte de
lixo, circulam pelo Campus dois coletores, equipados com carros-de-pé-no-chéo, ¢ uma
terceira equipe, com tragdo animal, especializados na coleta de papel e papeldo. Circulam
geralmente nos primeiros momentos da manhd, numa busca sistemética a locais onde se
percebe uma maior deposigio de embalagens, nas lixeiras. O problema é que o material
depositado é recolhido no final do expediente do dia anterior, o que as deixaria, no comego
do dia, vazias. Alguns locais, como o pétio interno do RU, onde as embalagens de papeldo
sio separadas e deixadas fora dos sacos pléasticos, constituem-se pontos de maior oferta de
matéria-prima, Talvez fosse interessante uma aproximagio maior com estas pessoas, para
que pudessem fazer parte do sistema de coleta de residuos que ndo fossem do interesse da
equipe oficial de limpeza.
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Perfil das Lixeiras

Uma vez conhecido o panorama da reciclagem de materiais, nos interessava observar o
outro lado do Processo. Precisdvamos perceber, com mais rigor do que as informagdes
desconfiadas nos informavam anteriormente, o que é depositado nas Caixas Coletoras de
Lixo. Para isso, a equipe observou a deposigio diaria do Lixo em cada Unidade,
verificando o que continha nos sacos plésticos pretos e as quantidades depositadas. Foram
observadas oito Unidades, descritas abaixo, ¢ abandonadas quatro, Editora, NDI, CCB
(Horto Botinico) e CFM, por serem consideradas unidades de transbordo, sendo o material
transportado pelos funciondrios da Prefeitura Universitdria para as unidades servidas pelo
caminhiio da COMCAP ou as caixas tipo ‘Brooks’ Além disso, foram abandonadas as
unidades da PU, Engenharia Quimica e RU. A primeira, por ser ponto de transbordo; a
segunda por opgfo cstatistica e a terceira pela sua especificidade. Como o objetivo desta
etapa da pesquisa centrava-se na percentagem do material, mais do que propriamente a
quantidade total de cada setor, entendemos que a projecdio, a partir das unidades
observadas, garantia uma fidedignidade.

Quantidade de Sacos Pretos Depositados nas Lixeiras, nas Unidades Académicas e BU

Unidades |Papel sujdo/ |Plésticos |Papeldo  e|Cozinha |Todo tipo de|Total Parcial
toalha diversos | papel branco lixo

CSE 04 02 05 01 00 12

C. Aplic. |01 01 04 01 02 09

CCE* 10 08 19 02 04 43

C. Conv.* |01 03 14 04 23 45

BU 03 05 09 03 13 33

CTCreesc {05 07 09 01 03 25

CTCMec |09 12 05 00 00 26

CCS 03 02 01 01 00 07

Totais 36 40 66 13 45 200

Quadro percentual

Papel Plastico diversos | Papeldo e papel | Cozinha Todo tipo de

sujdo/toalha branco lixo

18% 20% 33% 6,5% 22,5%
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Segunda Etapa - Triagem e Caracterizagiio dos Residuos Sélidos da UFSC.

A necessidade de se conhecer melhor a quantidade e qualidade dos residuos da atividade
académica, que sfo transformados em lixo pelas mais diversas razdes, nos remeteu a um
processo de pesquisa rumo as caixas coletoras do Campus. J4 tinhamos a informagéo do
quanto ¢ reciclado e quanto ¢ depositado nas lixeiras. Depois disso, precisdvamos checar os
niimeros até ento colhidos. Foi o que se fez, na Concha Actistica, na Praga da Cidadania
do Campus da Universidade Federal de Santa Catarina.

A tarefa do dia 24 de outubro constituiu-se em querer saber o quanto do que esta nos sacos
pretos, espalhados pelos quatro cantos do territério universitdrio, pode tomar o rumo da
inddstria da reciclagem. A partir de uma amostra completamente aleatéria, recolhida em
onze das treze unidades de recepgio de residuos, fez-se a medigdo do volume e peso do
material, procedendo-se, em seguida, a triagem e caracterizagdo, cujos resultados sdo a
esséncia deste relato. Os dados referem-se apenas a material depositado nas caixas
coletoras, pela méo dos agentes de limpeza. Em virtude das condigGes climéticas, néo foi
recolhido o material depositado nos tubuldes de concreto e nas caixas coletoras coloridas,
que s3o depositados pela populagfio em geral. Fica para a préxima etapa, pela necessidade
de registro desta fragdo especifica.

Para finalizar a introduglio, registra-se as visitas das equipes da UNABERTA, Rédio
Universitdria, Radio CBN Didrio e Rede Brasil Sul de Televisao, além do registro do Jornal
A Noticia. Agradece-se ao apoio prestado pela Prefeitura Universitaria, especialmente o
Tristdo, que alegremente conduziu os trabalhos, a bordo do barbeador elétrico ambulante.
Esperamos que a difuséio dos resultados deste trabalho possa contribuir para uma nova
consciéncia, direcionando nossas sobras na diregfio ¢ forma mais apropriadas, para que
possamos diminuir a velocidade que imprimimos, no nosso consumo de recursos do
Planeta.

Objetivos

O desafio da tarefa era colher uma amostra aleatoria de residuos do Campus, que pudesse
servir de referéncia para averiguarmos os dados colhidos nas entrevistas, junto das
Unidades Coletoras. Coletamos, medimos ¢ triamos dois exemplares de cada setor, visando
quantificar cada segmento.

Justificativa

A atividade realizada teve como motivag#o a necessidade de um dado concreto, que
pudesse servir como referéncia para uma politica de gestdo de residuos sélidos. Dentre os
dados até entfio coletados, tinhamos o quantitativo genérico, que se resumia a quantos sacos
sdo depositados e de onde eles provinham. Era preciso saber o que continham. Como a
nossa realidade e normalidade sio muito bem consolidadas, usamos uma amostra aleatoria,
distribuida em todo territério académico, como base para 0 apontamento dos nimeros.

A partir desta observagio, pode-se estimar o tamanho das necessidades de espago e
recursos, e das vantagens da transformagdo.
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Metodologia Aplicada

Foram recolhidos vinte e dois sacos de lixo, sendo dois de cada lixeira, distribuidas pelo
Campus. A tética de recolhimento adotada foi sacar as duas Gltimas unidades depositadas,
sem a preocupagio de andlise no local. Buscou-se a garantia da incerteza, necessdria para o
tratamento estatistico dos resultados. Eliminou-se da amostra o Restaurante Universitario e
nem de perto se passou pelo Hospital, uma vez que estes dois rglos tém suas
especificidades, que requerem um tratamento diferenciado.

Ainda no veiculo coletor fez-se a medigfio da massa recolhida, que preenchia quase que
perfeitamente uma nica camada no assoalho, o que garantiu a pouca compressio dos
sacos. As dimensdes e transparéncia da cagamba facilitaram a tarefa. A partir dai, os sacos
foram pesados, sendo encaminhados 4 mesa de segregacéo.

Num primeiro momento tentou-se separar da massa ‘higiénica’ o papel toalha. A
intimidade entre este e seu companheiro de privada privacidade, mostrou que a tarefa néio
se viabilizaria, caso niio se rompesse o limite da dignidade humana. Optou-se, portanto, a
considerar todo papel ‘subserviente’ como rejeito. Notou-se, porém, que do total rejeitado,
metade era toalha molhada.

A metodologia da triagem que apresentou maior eficiéncia, foi a da catagdo. Como o
material é na sua grande maioria seco, a tarefa de segregar papel, pléstico, papelio,
embalagens imprestaveis e reciclaveis, de tantos outros materiais interessantes. O que ia
sobrando no saco, foi acumulado como rejeito. A partir dai, coletou-se os dados, que serdo
apresentados adiante.

Estima-se em 400 a quantidade de sacos de lixo arrecadados diariamente e encaminhados
as lixeiras. A amostra recolhida representa, portanto, cerca de 5% do total, cuja
representatividade geogréfica nos d4 a seguranga necessdria para a analise dos resultados
obtidos.

Unidades Visitadas

Centro Tecnolégico / Engenharia Quimica e Civil

Prefeitura do Campus/MIP

Centro de Ciéncias da Saide

Centro Tecnoldgico / Caixa Brooks da FEESC

Biblioteca Central

Centro Sécio Econdmico

Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas (Caixa de Concreto)
Caixa Brooks do CCB

Caixa de Concreto do Horto Boténico
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Caixa Concreto no NDI (vazia)
Caixa Brooks do Convivéncia

Caixas abandonadas

Caixa de concreto, proxima da Editora da UFSC

Caixa Brooks, do CTC, préxima ao Prédio da Engenharia Mecanica

Total de Sacos Recolhidos: 20
Volume da Massa: 1,448 m’

Pesos dos Sacos Recolhidos

20 (25 (15 (1,0 (10 425 (3.0

3,5 120 (6,0

40 (25 (30 [1,0 (25 |35 (30

0,5 (1,0 120

Peso Total: 48Kg
Peso Médio: 2,4K¢g
Densidade Média (Kg/em®): 33,3

Volume dos sacos contendo Lixo, apés a triagem

| Volume da Carga: 1,60 X 0,80 X 0,5 10,64 m®

Pesos dos Sacos (kg)

20 120 {25 2,0 |40 |20 (65 |25

Peso Total: 23,5Kg

Classificacdo dos Materiais Triados

Tipo Peso (Kg) Preco (reais)
Rejeito (Papel aluminizado, disquetes, outros) 0.200 Sem valor
Garrafas Plasticas 2,0 0,20
Papeldo 2,0 0,20
Copos Descartaveis 1.0 0,05
Papel 13,0 1,30
Latinhas 0,300 0,60
Sacos plésticos 6.0 0,30
Tetra Pak 0,200 0,01
 Orgénico 0,5 Sem Valor
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Tempos dos Triadores

Nome Hora Inicio Hora Final
Gustavo 11:30 12:30
Thiago 11:30 12:30
Renato 11:30 12:30
Fernando 11:30 12:30
Guilherme 11:30 12:30
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Conclusdes e Sugestdes

A UFSC paga a quantia de R$ 10,86 por metro ctibico de lixo, recolhido e
encaminhado ao Aterro Sanitdrio. No caso da amostra (l,448m3), teriamos um custo de
aproximadamente R$ 15,00. Apés a triagem, o que poderia ser considerado lixo ‘pesado’
(papéis sanitérios), representa aproximadamente 40% em volume (0,64m3), e 49% em
peso. Sabemos que a quantidade de lixo produzida diariamente atinge a quantidade de 400
sacos, em média, o que representa cerca de uma tonelada e trinta metros cubicos.
Extrapolando estes valores para a massa total gerada, falamos de aproximadamente uma
tonelada/dia, que poderia ter uma carga diminuida em seiscentos quilos, transformando-se
em recursos, através do caminho da Reciclagem.

Com isso, pode-se estimar o quanto poderia ser economizado com o descarte deste
material, caso fosse processada a separagdio e reciclagem da matéria-prima de valor.
Ressalta-se que o papel toalha, uma vez segregado do papel ‘higiénico’, é perfeitamente
absorvido pelos compradores, mesmo considerando a umidade agregada ap6s o uso. No
caso das amostras, esta separagdo tornou-se invidvel, por ndo se querer comprometer a
satde dos envolvidos na triagem. Sabe-se, contudo, que a fragio do material aproveitvel
representa aproximadamente metade do volume total. Isto significa que quinze metros
ciibicos de papel poderiam mudar de enderego e, conseqiientemente, de lado, na relagéo
custo/beneficio, provendo arrecadag#o, ao invés de prejuizo para a Instituigéo.

Para se ter uma idéia da quantidade total de papel toalha, a UFSC consome,
mensalmente, cerca de quatro toneladas do produto, o que significaria um rendimento de
R$ 400,00 (quatrocentos reais) mensais, contra um custo maior do que este, quando o
material ¢ tratado da forma atual.

Diante deste quadro, a sugestio mais elementar que ser poderia fazer € a utilizagdo
de dois tipos de sacos, visando a separagdo do material de cozinha e sanitarios dos demais
produtos. Uma vez que houvesse esta separago, aumentaria consideravelmente a
operacionalidade da triagem e comercializagiio dos materiais reciclaveis. Além disso,
sugerimos medidas estruturais, descritas abaixo.
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CAMPANHA DE MARKETING AMBIENTAL

Precisamos desenvolver uma campanha de conscientizag#o e gerenciamento dos res{duos,
de forma que atenda a trés niveis de intervengao.

1 — Gerenciamento do Quadro Atual
1.1 — Reconhecimento e Facilitagio da Atividade de Reciclagem
- Contentores

A perspectiva de comercializago do papel toalha, nos apresenta uma alternativa bastante
interessante. Uma vez que as quatro toneladas de papel estejam disponiveis para a indistria
da reciclagem, existe a possibilidade da disponibilidade de um contentor coletor. Neste
médulo, hermeticamente fechado e controlado, deposita-se ndo s6 o papel, mas o plastico
produzido no Campus, hoje abandonado pela falta de espago nos ‘muquifos’ das Unidades
de Ensino e Administrativas. Com isso, uma fragdo bastante expressiva do volume
produzido pode virar dinheiro.

Estima-se em uma tonelada/dia a quantidade de residuos produzidos e ensacados. Deste,
comprovadamente 60% ¢é matéria-prima abandonada, com o agravante da elevadissima
participagdo no quesito Volume. Isto significa um aporte de aproximadamente R$ 5.000,00
(Cinco Mil Reais) mensais, além da diminui¢#o do volume pago para exportar lixo.

Local para instalagiio do Contentor. Se for um, no RU. Se dois, mais um no HU.

- Unidades Coletoras de Material Reciclado

Nos ambientes internos, de maior concentragéo e percepg#o coletiva, disponibiliza-se as
unidades coletoras, composta de uma torre, com trés volumes distintos. Estas embalagens,
de linhas e dngulos retos, receberiam a matéria-prima na seguinte separagéo.

Na Caixa superior, o papel ¢ depositado na forma plana, podendo-se rasgar, se for do gosto
do depositante.

Na Caixa intermediaria depositar-se-ao todos os volumes plasticos, metalicos, vidros €
cartonados.

Na inferior, papel aluminizado, chicletes, borras e melecas.

Pendurados no Sistema, copos ¢ pilhas.

Espera-se, com essas unidades, a separagéo do material por categoria comercial. Como
nossos residuos s3o bastante secos, é ficil a triagem no momento da coleta, obedecendo a
l6gica da segregagdo. O papel, gerado em maior quantidade e de boa qualidade, recolhe-se
para a Instituigio. As latinhas, se for o caso, deixa-se para a populagZo, facilitando o
recolhimento e a visdo. Os demais, faceis de comercializar, vdo para o contentor central.
Apbs a otimizagdo feita pela Equipe do Seu Jodo Porrinha, na parte externa, e pelo pessoal
da casa, nos setores internos, o Tobatta recolhe e confina, Com ele vai o papeldo, e tudo o
que se puder arrecadar.

A demarcagdo da quantidade de cada setor pode se dar pela marcagfo das embalagens, ou
pela divisZo total dos recursos, proporcional a fatores sécio-quantitativos dos participantes.
Cabe lembrar que a proposta é encarada como sugestiva, mas pode transformar-se em
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compulséria, por forga de ‘recomendagdo’. Néo estamos tratando da opgdo individual em
separar corretamente ou néo. Estamos falando de uma proposigéo administrativa.

- Transformagio das Atuais Lixeiras em Depésito de Material Reciclével

Independente da centralizagdo do material recolhido, 2 construgdo de um segundo andar,
nas atuais caixas coletoras de lixo, proporcionaria um local seguro e versatil para a
deposigo do material reciclavel. Ali pode ser guardado o papel ‘limpo’, que pode ser
controlado pelo grupo local, como forma de compensagio interna. Aumentando-se a
quantidade e qualidade do papel que sai das méos dos usuérios, teremos um estoque
disponivel localmente. Nada impede que ele seja depositado 14 no Pétio, com acesso a0
caminhdo coletor. Como o material é gerado em pequenas quantidades, e atualmente ¢
levado 2 lixeira, nada impede que seja depositado “no andar de cima’. No dia da venda,
evita-se a movimentagdo de um volume expressivo.

2 — Organizacio e orientagfio dos funciondrios da Limpeza

Um programa de reciclagem de matéria-prima s6 se consolida a partir da mudanga de
concepgdo sobre o produto que se estd trabalhando. Para isso, ¢ preciso refletir e mudar
valores, transformando uma matéria bruta (lixo) em material com possibilidade de
agregagio de valor econémico.

Tendo claro o quadro do que é produzido, pode-se coordenar as tarefas de comercializagdo,
partindo de uma melhor interag3o entre os funciondrios da Empresa. Para se conseguir isso,
nada melhor do que um Programa de Orientago de Boas Praticas Ambientais, onde seria
oferecido treinamento e qualificagfio profissional, administrado e aplicado pelos técnicos da
UFSC. Seguranga e equipamentos de prote¢do, prevengdo e agdo contra incéndio,
procedimentos de seguranga em laboratorios, reciclagem e tratamento de residuos, sdo
alguns dos temas que podem ser aplicados, numa bateria de cursos voltados aos
profissionais responsaveis pela manutengdo da ordem e asseio da Instituigdo. Com certeza,
ao final desta bateria de treinamento, teremos pessoas mais dispostas, integradas e sentindo-
se valorizadas enquanto profissionais e cidaddos.

3 — Convite a uma Reflexio Ambiental

Precisamos de um instrumento que possa, mais do que simplesmente educar, sensibilizar 2
comunidade académica, nfio se restringindo ao publico estudantil.

A proposta a ser apresentada deve questionar o relacionamento com o ambiente, a partir de
relagdes de proximidades e responsabilidade. De um lado, temos o descarte de matéria-
prima, que precisa ser revisto e redirecionado, na busca de uma economia global, que
atualmente inicia no cesto de lixo mais préximo e termina no aterro ‘sanitdrio’ no
municipio de Biguagu. Do outro lado, ¢ mais do que urgente rever nossas normas de
comportamento coletivo, que comegam com a visibilidade e dignidade dos funcionarios da
empresa terceirizada, terminando no reconhecimento da presenga de dezenas de catadores
de latinha, papel e papeldo, que circulam discretamente no Campus. Uma vez que cada um
de nos tenha percebido seu papel, poderemos pensar em diminuir a carga do caminhZo da
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coleta de lixo, que cobra pelos seus servigos, ¢ aumentar a do aparista, comprador da
matéria-prima reciclével, que paga para recolher.

O mais importante é montar uma estratégia envolvente, em que as experiéncias positivas e
proveitosas possam ser acumuladas e socializadas, visando a sua disseminagéo entre a
Comunidade Universitéria. Nenhuma Lei, Politica ou Recomendagdo serd aceita, acatada e
difundida, se n3o houver a compreensio e a participagdo voluntéria das partes envolvidas.
Para isso, as Unidades Coletoras de Material Reciclével, disponibilizadas em quantidade e
na localizagdo vidveis, deve se transformar em uma ferramenta simples, barata e eficiente,
para promover a mudanga de diregfio das sobras produzidas pela atividade académica.
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