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1 DELIMITACAO DO TEMA

A forma de enxergar os materiais que sobram daanmsslucéo reflete na mudanca
gue queremos, onde lixo é tudo aquilo que descaganue ndo tem mais utilidade, sem
valor (AURELIO, 2010). E os residuos s&o sobrasi@sas atividades, matéria prima que
podem ser reutilizadas ou recicladas (COMCAP, 2002)

Nos centros urbanos, as préaticas exercidas pelwsdores geram uma grande
producao de lixo, mas com potencial para o desemehto de iniciativas que sensibilizem
os envolvidos a ter uma melhor relacdo com seigues.

A preocupacao com a limpeza e aparéncia da cidadperto importante por parte
dos Orgaos e empresas encarregadas na gestacsithesee muitos dos procedimentos se
relacionam com o recolhimento e transporte paréeoasanitario (MONTEIRO e outros,
2001). Dispostos em locais distantes, muitas vezesutros municipios, os moradores nao se
dao conta da quantidade de lixo que produzem toslosas.

Segundo pesquisa realizada pelo Instituto Brasildér Geografia e Estatistica (2000),
a producao diéria de residuos no Brasil ficou eD80 a 1,2 kg por pessoa, em cidades com
mais de 200.000 habitantes. Em Florianopolis, adestde Caracterizacdo Fisica dos
Residuos Sélidos Urbanos elaborado pela Companleiiokamentos da Capital (2002),
mostrou que a producdo diaria de residuos € eman@8ikg por pessoa, onde a fracdo
organica representa 46% do peso destes residuomabaial enviado ao aterro sanitario,
outros 38% sdo de materiais reciclaveis e apentis d&s 332 toneladas dia € de lixo de
verdade.

Para o ano de 2010, a populacdo estimada emrdpols € de 525.719 habitantes e
a projecao para o ano de 2050 é de 876.159 hastafiano Diretor de Florianopolis, 2010).

Hoje sdo gastos mais de um milhdo de reais por paés que os residuos do
municipio sejam enterrados (COMCAP 2009). Até 28%f@stdo da nossa producéo deve ser
aprimorada para o éxito da coleta seletiva e @géch, com renda para maior nimero de
pessoas, reaproveitamento dos materiais na cadedutya e reducdo de impactos
ambientais.

A proposta deste trabalho é viabilizar a reciatadgecal dos residuos organicos com
participacdo comunitaria por meio da integracdoreerirefeitura, estabelecimentos e
residéncias, estudo realizado na Bacia do Itacawii dimensionamento de uma Unidade de

Compostagem, modelo de envolvimento para o muoicigle Floriandpolis.
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2 JUSTIFICATIVA

Conforme Buarque (2002), o desenvolvimento loceh ggeresse e envolvimento dos
moradores em melhorar as relagbes existentes naunidee. Pelas dimensdes e
potencialidades, a energia para promover mudangagléor canalizada, possibilitando a
gestao local.

Ayres e Filho (2007), comentam a importancia dacadao ambiental para repensar
na educacdo aplicada, a inclusdo de diferentesesabeentificos e populares, para dar
subsidio as pessoas para refletir, repensar eacrii modelo que estdo inseridos, onde
pequenas mudancas podem fomentar grandes transtimma

A descentralizacdo e gestdo integrada de resigdiogfos € uma pratica recente e
precisa ser disseminada por se aproximar do cotididas pessoas, sendo uma OGtima
ferramenta educativa para aprimorar habitos e dmscédDEMAJOROVIC, BESEN E
RATHSAM, 2006). Monteiro e outros (2001) mencionze g soma de parceiros aliado a
tecnologias aplicaveis, fortalece as acdes paragéed reutilizacédo e reciclagem dos residuos.

Inimeras experiéncias bem sucedidas de coleti@vastecompostagem sao realizadas
em paises europeus, em regides da Espanha, Fhdaugda, Italia, Portugal e Reino Unido,
com incentivo dos governos para cumprir as metagdelagem e reduzir a destinacao para
aterros ou incineracéao (Comissao Européia, 2000).

Florianopolis ja dispde de uma coleta seletivaadpente. No entanto n&o inclui os
residuos organicos na coleta como material re@tl&endo esta fracdo o foco do trabalho,
pois representa 46% em peso do que descartamosliconiGOMCAP 2002).

A reciclagem organica esta prevista no Plano ®ir@tarticipativo, elaborado no
municipio de Florianopolis, que traz entre os st a busca pela total gestdo dos residuos
sélidos, através da reciclagem e consumo respdn€aviea questao prevista é descentralizar
e efetivar a gestdo e o planejamento publico. Sabrdiretrizes do processo, viabilizar a
coleta seletiva, reciclagem e valorizacdo dos wesidtendo com principios norteadores o
desenvolvimento sustentavel (Plano Diretor de &taipolis, marco de 2010). Estas propostas
serdo cada vez mais incentivadas entre 0s govermgicipios, estando também presente no
projeto de lei que institui a Politica Nacional Besiduos Soélidos (Brasil/Projeto de Lei
n°203, 1991).

Algumas capitais do Brasil ja estabeleceram ens gislacdes municipais valores

méximos de producao diaria de residuos solidos dlenés para coleta publica, sendo 200
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litros por habitante em Sao Paulo; 1201 ou 60k@ eatabelecimentos ou instituicbes no Rio
de Janeiro; e 500l ou 200kg em Belo Horizonte. Bssdida responsabiliza os geradores que
ultrapassam esses valores pelos custos de tramgpdestinacdo (BRASIL/Lei n°2968, 1978;
Lei n°3273, 2001; Lei n°14125, 2005). Coordenadddaspprefeituras ou 6rgaos responsaveis,
essas regulamentacdes podem contribuir para pragrdereciclagem.

A Universidade Federal de Santa Catarina atraeéBepartamento de Engenharia
Rural realiza a compostagem desde 1994, com ddseneato do sistema de leiras estaticas
cubicas. A reciclagem engloba a participacdo deiras) restaurantes, departamentos,
supermercados, escolas e comunidades. E referéntia as Universidades na gestdo dos
residuos, onde o envolvimento dos estudantes Is¢erein Trabalhos de Concluséo de Curso
e em profissionais que atuam na area. A divergificadestas experiéncias fortalece o
municipio de Florianopolis para avancar na recataglos residuos organicos.

Em 2008, na audiéncia publica do Sub-nlcleo daiaBao Itacorubi, foram
apresentadas as diretrizes para o Plano Diretdicipativo de Floriandpolis e no tdpico
Coleta e Tratamento de Residuos, foi reivindicagloplideres comunitarios a continuidade
do patio de compostagem do Parque do Coérrego Graridstalacdo de composteiras; coleta
do material reciclavel em pontos estratégicos; apnaveitamento do 6leo de fritura; a
instituicdo de politicas publicas para coleta sedetreciclagem e total aproveitamento dos
residuos; criacdo de leis com incentivos fiscasn@resas que reciclam seus materiais (Sub-
Nucleo da Bacia do Itacorubi, 2008).

Dispor um sistema que propicie a participacdo cotéua na gestdo dos residuos
organicos contribui para aprimorar a organizacacegéabelecida. A principio o aterro
sanitario € uma maneira mais facil para se trataprbblema do lixo. No entanto, pela
descentralizacdo da coleta dos reciclaveis e tetwndos residuos organicos, é possivel
envolver estabelecimentos, residéncias e prefeibmnde todos podem ser beneficiados com o
retorno proporcionado pela reciclagem local.

A gestdo local dos residuos, ou seja, a admig&trale tudo que é produzido, fica
facilitada quando dados de populacdo, numero debestimentos e tipo de residuos
produzidos séo caracterizados. Com essas informagtefeitura, instituicdes, organizacgoes,
estabelecimentos e residéncias podem definir aaneltratégia para reciclar a maior parte

dos seus residuos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Viabilizar a reciclagem local dos residuos orgéasicom participacdo comunitaria por

meio da integracdo entre prefeitura, estabelecwsentesidéncias na Bacia do Itacorubi.

3.20bjetivos Especificos

I. Verificar a relagdo entre a quantidade reciclada grea utilizada em trés

patios de compostagem localizados na Bacia dorlibgo

ii. Caracterizar a Bacia do Itacorubi, obtendo numerdabitantes e geracao de

residuos organicos até o ano de 2050, nimero deaagmtos e numero de

estabelecimentos alimenticios;

ii. Dimensionar uma Unidade de Compostagem, com caueigara reciclar

todos os residuos orgéanicos da Bacia do Itacotélm ano de 2050;

2 Propor modelos para a participacdo comunitariaesadg local dos residuos
organicos;
V. Sugerir outras Unidades de Compostagem para rgeimmlados residuos

organicos do municipio de Florianépolis;
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Producéo de Residuos Sélidos

Conforme definicdo de COMCAP (2002), residuos sélisio materiais gerados pelas
atividades humanas, passiveis de reciclagem elizagio. De regido para regido a
composicao do lixo varia qualitativa e quantitatieate, conforme a presenca de industrias,
comércio e residéncias, assim como o0 habito clltéacaracterizacdo dos residuos é
importante, pois norteia o planejamento de cotigatinacao e tratamento.

No Brasil a producéo de residuos fica entre 0,857@kg por pessoa diariamente em
cidades com populacédo de até 200.000 habitantes0g80 a 1,20kg onde a populacdo tem
mais de 200.000 habitantes (IBGE, 2000).

O estudo realizado em Floriandpolis demonstrouagpeducéo de residuos esta entre
0,77kg/hab.dia, obtido pelos dados do roteiro deta@ 0,97kg/hab.dia dividindo a producao
de residuos da cidade pela populacéo residente, 46%b € de residuos organicos, 38% de
materiais reciclaveis e 16% de rejeito, das 332@t@ladas por dia enviadas ao aterro
(COMCAP, 2002).

Demajorovic, Besen e Rathsam (2006) relatam guiéemativa dos municipios é a
construcdo de aterros, que se tornam cada vezdisasndiosa para implantacdo, seja pelo

alto custo dos terrenos proximos aos geradoreglounajeto de longas distancias.

4.2 Modelo Atual de Gestdo dos Residuos Sélidos Eforiandpolis

Consiste na coleta convencional e encaminhamesggasiduos para aterro sanitario
situado em outro municipio (Biguacu). Os materiaisiclaveis secos coletados pela coleta
seletiva séo destinados para cooperativa de caa@©@OMCAP, 2002).

Das 332.219 toneladas por més recolhidas pelaacalnvencional, 84% séo de
materiais reciclaveis que poderiam voltar como neaférima, mas sdo enterradas. O aterro
sanitario estara com area saturada nos proximas eotendéncia € o aumento da taxa de
lixo, com insergéo de taxas ambientais.

Para aprimoramento do sistema, requer investimento programas praticos de
educacdo ambiental para sensibilizar os habitardeseparacdo e destinacdo dos materiais

reciclaveis e aprimoramento da coleta seletiva icmentivo de programas de reciclagem.
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4.3 Residuos Organicos

Os residuos organicos séo todas as sobras vegedaisnais, como cascas de frutas,
cascas de verduras, restos de comida, borra dee adfégnarrdo, aparas de grama, podas de
arvores, dentre outros, podendo ser compostadds, adiversidade destes residuos contribui
para um adubo de melhor qualidade (HOWARD, 194@utr@lo por JESUS, 2007). O 6leo

de fritura também é residuo organico e pode sditirado ou destinado para reciclagem.

4.4 Reciclagem Organica

4.4.1 Compostagem dos Residuos Organicos

Hoje difundida como compostagem, a reciclagem desiduos organicos foi
pesquisada e difundida por Howard a partir de 16@6 o nome de Processo Indore, onde 0
produto final € o humus organico. Essa técnicad&senvolvida no Instituto de Plantas
Industriais Indore, na india Central, entre 1924981, observando como 0s camponeses
mantinham a fertilidade do solo. N&o restrito aeegsriodo, foi observado a relacdo da
fertilidade do solo com a saude e resisténcia terraidades (HOWARD, 1943 traduzido por
JESUS, 2007). A compostagem proporciona uma biadegéo controlada dos residuos
organicos, sendo uma excelente forma de tratammerggaises tropicais (PEREIRA NETO
citado por RENATO ALVES, 2005).

Segundo Teixeira (2009), a compostagem reduz impardusados pela emissao de
metano com relacdo aos aterros sanitarios, comdbypara amenizar o aquecimento global e

pode se obter créditos de carbono com a préaticam@gostagem.

4.4.2. Aproveitamento do 6leo de fritura

O Oleo de fritura utilizado em restaurantes, laneftes e residéncias é muitas vezes
jogado nos ralos das pias, bueiros, bocas de lobenterrados, contaminando o lencol
fredtico, rios, lagoas e mares, por falta de oppdes sua correta destinacao.

O oleo de fritura pode ser utilizado como comiwesticom técnica de filtragem
simples, utilizado em motores pela Rede EcovidaP@ERO, 2009); Ou pelo Programa
Petrobras Biocombustivel, que compra 6leo de #itypara producdo de biodiesel
(PETROBRAS, 2010).
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E utilizado também na producéo de resina parastmflicerina, sab&o, na producédo de
cosméticos, massa de vidro, desmoldantes de fodmasncreto e pode compor a racdo de
animais (COMCAP, 2009).

4.5. Coleta Seletiva

A coleta seletiva consiste no recolhimento de natereciclaveis, que sdo separados
corretamente nas residéncias em recipientes ddiechss. A importancia da coleta seletiva
esta no reconhecimento dos habitantes que muittsima tém potencial para se transformar

novamente em outros produtos (RESOL, 1991).

45.1 Coleta Seletiva Porta a Porta

A coleta seletiva porta a porta se assemelha coofeta convencional, no entanto traz
nos veiculos cores diferenciadas, assim como digélg do dia de coleta, para que o morador
se programe e participe do servico. Em Florianépdi coleta seletiva abrange 80% dos
bairros, onde séo recolhidos os materiais seco® gapel, vidro, aluminio e plastico, dentre

outros materiais, encaminhado para associacoestagoces (COMCAP, 2009).

4.5.2 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

Dispbem de estrutura para receber materiais rgeisla em locais estratégicos,
fortalecendo a coleta seletiva. Em Floriandpolisstern PEVs de Oleo de Fritura, de
Residuos Orgéanicos, de Materiais Reciclaveis enged’de Veiculos (COMCAP, 2009).

45.3 Postos de Recebimento e Troca

Semelhantes aos PEVs os Postos de Recebimentcca ffabalham com materiais
reciclaveis, oferecendo como contrapartida prod@éit®s com os proprios materiais, ou
produtos de interesse dos usuarios. Embora algemgsesas oferecam esse servigo, €
interessante quando gerido por 6rgdos municipais, rppassarem 0s materiais para
cooperativas (BUTTENBENDER, 2004).
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4.6 Experiéncias de Coleta Seletiva e Compostagem eutros Paises

O estudo realizado pela Comissdo Européia (208@)) o titulo: “Exemplos de
Compostagem e de Recolhas Seletivas bem Sucedaddalpgou iniciativas de reciclagem

dos residuos organicos em regides da Europa.

4.6.1 Espanha

Em Baix Camp o sistema é gerido pela Camara Mualdicicom supervisdao do
Departamento de Ambiente do governo de Barcelosare®iduos organicos sao coletados
porta a porta, em contentores nas ruas e també&raddes geradores. Segundo legislacéo, a
fracdo organica deve ser separada na origem, emcimios com mais de cinco mil
habitantes. A central de compostagem recebe 4di@aidas de residuos organicos por ano.
O sistema abrange 8.000 residéncias, com 25.00€ahtgs. A area € predominantemente
rural e 0 sucesso do sistema esta relacionado pardna de publicidade e empenho da
municipalidade (Comisséo Européia, 2000).

No sistema de Barcelona, gerido pelo Departamaigo Ambiente da Area
Metropolitana (Associagdo intermunicipal, que mesérvico a trinta e trés municipios de
Barcelona), a coleta é feita porta a porta e dadgs geradores, dispondo contentores em
locais estratégicos. A fracdo organica € depositaga sacos de papel ou plastico
biodegradavel, com 10 litros de capacidade paraisiegerem colocados nos contentores fora
de casa. O sistema abrange 137.000 habitantessthspem 55.000 residéncias, localizadas
em area costeira, rural e urbana. A quantidadel argalhida é de 10.700 toneladas. A
vontade politica para organizar o sistema foi um plontos de sucesso do sistema, aliado a
experiéncia do orgao gestor (Comisséo Européid))200

No exemplo de Montejurra, gerido pela ComunidadeMibntejurra (associacédo de
varios municipios de Navarra, norte da Espanhaepmaracdo € feita pelo municipe, que
deposita em sacos biodegradaveis ou em contentpredpram distribuidos aos moradores.
A central de compostagem processa 10.000 tonelaolasino, que inclui 18% de lamas
provenientes de estacbes de tratamento de agudsaies Dentre 0s aspectos positivos de
implantagdo, est4 o envolvimento da populacao (@amissado Européia, 2000).
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4.6.2 Franca

Gerido pela associacdo de municipios de Bapaunsstema de coleta da fracédo
organica disponibilizou um contentor verde de 1Rfbd para cada residéncia, valor
incorporado na taxa anual de residuos. A vendaodwmpaosto € para uma cooperativa, que
informa a quantidade recomendada para cada cuar@gidao. A central de compostagem
possui area coberta com 0,3hectares, num terren®,Slehectares. A capacidade de
processamento é de 7.000 toneladas por ano, sewdbidas 6.000 toneladas. A area é
predominantemente rural e sdo abrangidos vinteé® imil e seiscentos habitantes. Foi
distribuido aos participantes guia pratico de seg#w, que contribuiu para o éxito do sistema
(Comisséao Européia, 2000)..

Em Gironda o sistema € gerido por Empresa Privadantral de compostagem situa-
se no interior do Parque Regional Natural dos Lareléem a denominacdo de Centro de
Valorizacdo de Residuos. A coleta é feita portartapu em caixas dispostas na via publica.
Apenas a fracdo organica é recolhida semanalm@steesiduos verdes e de jardim podem
ser depositados em Eco centros. O Centro de Val@i ocupa um terreno de 20 hectares,
mas a compostagem ocupa 1,4 hectares, em paviichado. A capacidade do patio é de
40.000 toneladas por ano, onde séo reciclados @&d@ladas, entre 2.000 & 3.000 toneladas
por més. O composto € vendido a parques, coleteidaarticulares e pequenas empresas de
jardinagem. O sistema coleta de 20.000 residéncaagacterizadas em regiao turistica. Foram
investidos 1,4 milhdes de euros, sendo 700.000@pevilhdo de compostagem; 200.000 em
edificios e instalagfes; 200.000 para trituraddra).000 em carregadores; 80.000 para
maquina de crivagem; e 50.000 para maquina devievehto. O custo operacional é de 20
euros por tonelada enquanto que o custo para @oveterro € de 30,5 euros por tonelada.
Um dos aspectos positivos do sistema € a qualidadaubo organico (Comisséao Européia,
2000).

No caso de Niort, com gestdo pelo proprio munigipisistema foi dividido em duas
fases, com adesé&o voluntaria. A primeira abranga@0lresidéncias e a segunda para 12.000
habitacdes, cerca de 50% da populacdo, dispostosiaor parte em moradias, prédios e
concentrado no centro da cidade. Cada uma receb@ontentor com 120 ou 240 litros e um
balde para cozinha de 10 litros. Em Eco centrodefs® depositar os residuos verdes e de
jardim e retirar o adubo produzido. Participam t@miparticulares. Estédo disponiveis linhas
verdes para tirar duvidas sobre todo o procesd0ewtral de tratamento possui 14 hectares,

onde o patio de compostagem ocupa 1 hectare, geuls 8.500 toneladas por ano, das
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10.000 de capacidade. Foram gerados sete emprelgosentral de compostagem (Comissao
Européia, 2000).

4.6.3 Italia

Monza optou pela subcontratacdo do servico delh@c@ara reduzir custos e
encaminha os residuos para varias centrais de cagaon. O sistema € gerido por Empresa
Privada e abrange residéncias e empresas. Na regtisna, cada habitacdo recebe
anualmente um balde de 10 litros e 100 sacos dsiqudbiodegradavel. Os baldes séo
colocados na via publica e esvaziados manualm@stedificios recebem contentor de 240
litros, com coleta mecénica. Os residuos de jasdimentregues diretamente pelo produtor ao
Eco centro. A central de compostagem recebe 20seuwo tonelada, para os residuos de
jardim e 60 euros a tonelada para os residuos ioogamA central processa 10.000 toneladas
por ano, dos 119.060 habitantes que participanraietp, num total de 60.000 toneladas, de
outras procedéncias (Comisséo Européia, 2000)..

Gerido por um consorcio (empresa publica formado 26 municipios), em Padua
cerca de 35% das habitagfes reciclam seus redidyasdim e tem direito a redugdo na taxa
de residuos. A central de compostagem tem capacigdach 30.000 toneladas por ano e
processa 16.500 toneladas, de 205.000 habitantesipentes. Foi plantada uma cortina de
vegetacdo para reduzir o impacto visual das opesacA campanha de publicidade foi
financiada pelos municipios (cerca de 0,7 euroshpbitante). As composteiras domeésticas
sdo vendidas a preco de custo (cerca de 45 edolea é predominantemente rural e a
maioria das habita¢Bes possui jardim privado (Cs@a€uropéia, 2000).

4.6.4 Reino Unido

Situado a sudeste da Inglaterra, Arun tem seunssstgerido pela Camara do Distrito
juntamente com os fabricantes de compostores. Qetprotem como meta a
reciclagem/compostagem de 25% dos residuos domestié 2005. No primeiro ano foram
vendidos 3.600 compostores, a preco de custo (crcd/,5 euros, compostor de 300L).
Atualmente os moradores pagam a recolha dos residieigardim. A regido tem 140.000
habitantes e é caracterizada por cidades coseirasas rurais, com moradias com jardim

privado e raros edificios (Comisséao Européia, 2000)
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Em Castle Morpeth, norte de Newcastle, o sistengeré&o pelo Departamento de
Ambiente e Planejamento da freguesia. A propagpalis participantes motiva a incluséo de
vizinhos na correta destinacdo da fracdo orgars&o disponibilizados dois tipos de
contentores, um de cor verde para os residuosioogam de jardim e outro de cor cinza, para
0s rejeitos. A capacidade da Central de compostagede 5.000 toneladas por ano,
guantidade recolhida de 20.400 residéncias, quesaptam padrao socioeconémico alto em
regido de elevada densidade populacional. A pdaiild do sistema foi fator de sucesso
(Comisséao Européia, 2000).

A regidao de Kent, a sudeste da Inglaterra, temsgg#ama gerido por uma ONG, a
Wyecycle. Cada habitagdo recebe um contentor cditnokOpara a cozinha e um contentor
verde que fica em frente a casa. Os residuos denjado recolhidos separadamente, em
sacos distribuidos pela ONG, que sao fornecidosupofabricante local de batatas fritas. A
coleta € uma vez por semana. A Camara de Kentheecotontentor cinza do rejeito a cada
quinze dias. As trés fileiras de residuos (jardarganico e reciclavel) sdo coletados no
mesmo dia da semana, separadamente e isso incentpaaticipacdo da populacdo na
separacao dos reciclaveis. Sdo 1.000 residénciasogsistema abrange e composta 250
toneladas por ano. A area € predominantemente eui@lmaioria de classe média- alta
(Comisséao Européia, 2000).

4.7 Experiéncias de Coleta Seletiva e Compostagem enofanodpolis

4.7.1 Universidade Federal de Santa Catarina - UES

Com inicio em 1994, a Universidade Federal de Sabaétarina, através do
Departamento de Engenharia Rural, realiza a rg@olados residuos organicos provenientes
de 3 Restaurantes, 1 Creche, 1 Moradia Estud&ntigntinas, 1 Hospital, 1 supermercado,
com utilizacdo de serragem do Biotério da Univeded O sistema consiste na
disponibilizacdo de bombonas de 50 litros, que &d#etadas diariamente e atividades de
educacao ambiental com os funcionarios, para eosegaracado dos residuos organicos. Sao
recicladas cerca de 1.050 Toneladas por ano. Qogahalluzido é distribuido para entidades,
instituicBes, escolas e utilizado pela universidadim dos pontos positivos do sistema é o
envolvimento dos estudantes do curso de agronau&yrealizam as atividades de coleta e
reciclagem, contribuindo com sua formacéo profissi@ pelo exemplo social e ambiental da

Instituicéo.
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4.7.2 Patio CTReS (Centro de Transferéncia de Résios)

Desde julho de 2008 a COMCAP desenvolve projetaedeclagem dos residuos
organicos, em parceria com a UFSC — Departament&ndenharia Rural e Associacéo
Organica, com coleta no Supermercado Nacionaleda YWal Mart (bairro Saco Grande),
Restaurante Central (Centro) e direto do Campot(@erO patio esta localizado no CTReS,
no bairro Itacorubi.

O modelo consiste na coleta e reciclagem da fragganica de grandes geradores,
principalmente supermercados e restaurantes. N&steeXei que especifique o0s
estabelecimentos a destinar corretamente os resimhg@nicos, ocorrendo por iniciativa e
consciéncia dos gestores do empreendimento quenpadessociacdo Organica pelo servico.
Séao realizadas atividades de educacdo ambiental gae os funcionarios separarem
corretamente a fragdo organica, com disponibilzagd bombonas de 50 litros para o
armazenamento. Sao recicladas cerca de 736 tomefmmtaano. O adubo produzido é
distribuido a entidades e escolas.

A coleta do residuo organico evita problemas da ofeeiro e exposicédo do lixo em
frente ao estabelecimento, dentre outros. Cresobéa a importancia de valorizar a marca
do estabelecimento com a¢des ambientais.

4.7.3 Projeto Familia Casca

O Projeto desenvolve a gestdo local dos residugénmos com participacdo
comunitaria no bairro Cérrego Grande. Com inicio2004 por estudantes e professores do
curso de agronomia da UFSC, hoje é gerido por gagpmoradores e a Fundacdo Municipal
do Meio Ambiente - FLORAM. O projeto esta situado area do Parque Ecologico, com
funcionéarios que realizam o manejo das leiras depostagem; COMCAP, que disponibiliza
bolsista para coordenar as acdes do Projeto; CeatEstudos e Promogéo da Agricultura de
Grupo - CEPAGRO, que recolhe o 6leo de fritura @emnha para a Rede Ecovida para ser
utiizado como combustivel; UFSC, dispbe de estajtuprofessores e académicos
comprometidos com o Projeto; Associagdo Organiman, assisténcia técnica para o patio de
compostagem e representacdo juridica. Em 200@réaniado no Concurso “Reciclando
Numa Boa”, pela empresa Dpaschoal e hoje conta gatmocinio da Empresa Eletrosul
Centrais Elétricas S.A (Familia Casca, 2010).
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O sistema consiste em disponibilizar um PEV cotnugga para receber residuos
organicos (bombonas de 50 litros) e 6leo de fritbcanbona de 30 litros) dos moradores do
bairro. Juntamente com o Departamento de Educagabieital da FLORAM, realiza
atividades de sensibilizacdo para escolas queanistt Parque, aléem de promover oficinas
para a comunidade e grupos interessados, ondei® ggtcompostagem é area viva de
educacdo ambiental. O intuito é disseminar a inApoid dos materiais reciclaveis e
compostagem dos residuos organicos. Ja foram adaglmensalmente 15 toneladas, pelo
envolvimento de restaurantes. Hoje sado recicladosacde 60 toneladas por ano e coletados
1.200 litros de 6leo de fritura. Participam em tode 200 familias, de classe média - alta,
area urbana. No inicio do Projeto foram distribgiddormativos, com conversa direta com
0s moradores presentes nas residéncias (Familca 310).

O Projeto depende da aprovacao em editais, agoitngpresas ou Organizacdes. Seus
beneficios estdo no envolvimento comunitario, seassumido pelos préprios moradores e 0s
resultados obtidos podem possibilitar a manuterdgo atividades através de parcerias e

novos investimentos, assim como recursos do pr@pojeto (Familia Casca, 2010).

4.7.4 Projeto Revolucdo dos Baldinhos

O Projeto do CEPAGRO teve inicio em 2009 no bairronMoCristo, com trabalho
voluntario de moradores e atualmente conta com dgastes comunitarias contratadas e
duas bolsistas. A iniciativa teve patrocinio datfekul, que financiou a primeira parte do
Projeto e em outubro de 2009 recebeu o premio de Mmbiente do CESE (entidade
ecuménica sem fins lucrativos composta por Igre@s garantiu a continuidade das
atividades (CEPAGRO, 2010).

O sistema de coleta consiste em recolher duas yeresemana os residuos organicos
separados pelas residéncias, dispostos em 30 PEaSsntes na comunidade. S&o reciclados
cerca de 10 toneladas por més, representando a€@das por ano. O patio de compostagem
se encontra na escola América Dutra Machado, &vageara educacdo ambiental. Participam
95 familias, classe baixa, urbana (CEPAGRO, 2010).

O ponto positivo do projeto estda na relacdo eldaia com as familias que
participam do Projeto, com visita nas residénciaog integrantes que explicam a
importancia das atividades, disponibilizando bald€elO litros para separacdo em casa. Pelas
visitas realizadas e com palestras nas escolagsofamilias se inserem na iniciativa . O

projeto utiliza da reciclagem organica para resatvproblema com roedores que reviraram o
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lixo pelas ruas (CEPAGRO, 2010). O adubo é disimibwos participantes para ser utilizado

em hortas.
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Tabela 1. Resumo de alguns exemplos de Coleta Sekee Compostagem em outros Paises

Pais/ Pop. Atendida/ n°® de | Caracteri- Sistema de coleta Quantidade Area utilizada Relacdo area
Cidade resid. zacao da coletada e utilizada por
area reciclada guantidade
(rural, por ano reciclada
turistica, (t/ano) (t/m?2)
urbana)
Franca/ 23.600 habitantes rural Coleta de contentor verde de centg e 6.000 35.000m?, mas a 2
Bapaume vinte litros, disponibilizado para cada compostagem ocupa
residéncia. 3.000m2 hectares, en
pavilhdo fechado
Franca/ 20.000 resid. turistica Coleta porta a porta ou em caixas 36.000 200.000,2, mas a 2,57
Gironda dispostas na via publica. Os residuos compostagem ocupa
de jardim podem ser depositados em 14.0002 hectares, em
Eco centros pavilhdo fechado
Franca/ 12.000 resid. urbana Coleta de contentor com 120 ou 8.500 A Central de tratamentp 0,85
Niort 240litros. Em Eco centros, pode-se possui 140.000mz2, onde
depositar os residuos de jardim € 0 pétio de
retirar o adubo produzido compostagem ocupa
10.000m>.
Brasil/ 3 Restaurantes, urbana O sistema consiste na 1050 O pétio possui cerca de 1,31
Fpolis/ 1Creche, 1 Moradia disponibilizacdo de bombonas de 50 800m?2.
UFSC | Estudantil, 8 cantinas, |1 litros para estabelecimentos da
Hospital, 1 Universidade.
supermercado
Brasil/ 1 supermercado urbana O modelo consiste na coleta e 736 O Péatio possui area de 1,09
Fpolis/ 1 restaurante, reciclagem de grandes geradoreg aproximadamente
COMCAP 1 direto do campo. com disponibilizacdo de bombonas [de 675m2,
50 litros para o armazenamento.
Brasil/ Cerca de 200 residéncias, urbana Disponibiliza um PEV com estrutura 156 O Patio possui area de 1,23
Fpolis/ 600 habitantes, para receber residuos organicos e ¢leo 126mz,
FLORAM 2 restaurantes, de fritura dos moradores do bairro|

1 padaria.
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4.8 Politicas para os Residuos Sélidos no Brasil

4.8.1 Projeto de Lei Nacional para os Residuos Siiis

A proposta que Institui a Politica Nacional de Bess Solidos e da outras
providéncias foi aprovada na Camara dos Deputadana&co de 2010, faltando agora passar
pelo Senado (BRASIL/Lei n° 203, de 1991).

Dentre os Principios e Objetivos, relatados nig@@°, estao:

VI — a cooperacdo entre as diferentes esferas dierPBublico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIIl — o reconhecimento do residuo sélido reutiigle reciclavel como um
bem econbmico e de valor social, gerador de tralmitenda e promotor de
cidadania;

No artigo 8°, sobre os Instrumentos da Politicaidtel, cita-se:

Il — a coleta seletiva, os sistemas de logist®zersa e outras ferramentas
relacionadas a implementacédo da responsabilidadpartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

IV — o incentivo a criacdo e ao desenvolvimentocdeperativas ou outras
formas de associagéo de catadores de materiaitzémetis e reciclaveis;

VIl — a educagédo ambiental:

Em todo o escopo da Lei, consta o estabelecimdetanetas para ampliar a
reutilizacdo e reciclagem, com reducdo da quargidaviada ao destino final, com planos
para recuperacao e eliminagéo dos lixdes.

No artigo 21, sobre o plano de gerenciamento sidues sélidos, consta:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etagg@mciamento de residuos
sélidos;

b) a definicho de procedimentos operacionais velstias etapas do
gerenciamento de residuos solidos sob responsatslido gerador;

IV — identificacdo das solugdes consorciadas oupentithadas com outros
geradores;

Sobre a responsabilidade compartilhada, no arfigéedn por objetivo:

V — estimular o desenvolvimento de mercado, a gr@de o consumo de
produtos derivados de materiais reciclados e d@ds;”
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No artigo 35, quando estabelecido o sistema dgtaskletiva pelo Plano Municipal
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos, os cotsrerisao obrigados a:

| — acondicionar adequadamente e de forma difeadaas residuos sélidos
gerados;

Il — disponibilizar adequadamente os residuos @slidutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolugéo;

V — implantar sistema de compostagem para resklhlms organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais fodwaitilizacdo do
composto produzido;

4.8.2 Leis Municipais sobre Residuos Soélidos

Em S&o Paulo, a Lei n® 14125 de 29 de dezembr@@e i2enta de Taxa de Residuos
Sdlidos Domiciliares os municipes que gerem no méx200 (duzentos) litros de residuos
sélidos comuns por dia.

No Rio de Janeiro, a Lei n® 3273 de 06 de setemerd001 estabelece que a coleta
municipal se responsabiliza por todo o lixo quesposer tipificado como domiciliar
produzido por diferentes setores da cidade, conremd similar ao do lixo domiciliar, desde
que a producédo seja de 120 (cento e vinte) litto8(sessenta) quilogramas.

Belo Horizonte, pela Lei n° 2968 de 03 de agostd @78, coleta e se responsabiliza
pelo tratamento dos residuos solidos que ndo emcesfz0 (quinhentos) litros ou 200
(duzentos) quilos no periodo de vinte e quatrogjaam cobranca conforme tabela de precos

publicos para servigos extraordinarios, confornmeumicipio.

4.8.3 Plano Diretor de Florianépolis

Dos Objetivos da Lei do Plano Diretor de Desenvobnto Sustentavel de
Floriandpolis (2010), a ser aprovado pela Camazgues no artigo 4° o intuito de tornar
Floriandpolis o centro regional e internacionaldégsenvolvimento sustentavel, dentre outras

metas, como:

XIlI — buscar a auto-suficiéncia na gestao dos vesidolidos, com énfase na
reciclagem e consumo responsavel,
XXVI — descentralizar e efetivar a gestdo e o giemento publicos;

Dentre as diretrizes do processo de planejamentizipativo, no artigo 6°, com acgoes

almejadas pela sociedade, estéo:
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IV — adocdo do modelo polinucleado de organizagdiotdrial baseado no
fortalecimento de centralidade urbanas e conexéasabilidade, articulado
com a preservacdo de ecossistemas e conectividadégicas, visando uma
distribuicdo equilibrada e sustentavel de pessadisidades econdmicas;”
XVII — elaboracéo e implementacdo do Plano Dirdonicipal de Residuos
Sélidos contemplando o manejo adequado de todopos de residuos,
planejamento da limpeza publica e premissas dec@edprogressiva de
geracdo de residuos, com ampliagdo de programagedelagem e
normatizacéo de atividade dos trabalhadores do; seto

XXIX — definicdo de politicas publicas e implantacde programas de
incentivo e apoio as atividades de coleta seleta@clagem e valorizagéo dos
residuos, com incluséo social,

4.9 Bacia do Itacorubi

A bacia do Itacorubi esta localizada na regiddroemeste da ilha de Santa Catarina e
possui area aproximada de 23km2. E uma regido nhemta povoada com crescente
especulacao imobilidria. Compdem a Bacia do Itdsiays bairros Corrego Grande, Itacorubi,
Pantanal, Santa Monica e Trindade, os loteameritrsda llha, Jardim Anchieta, Jardim
Germania, Parque Sao Jorge e Jardim lItélia, alésnadsentamentos do Alto Pantanal,

Quilombo e Sertdo do Corrego (Sub-Nucleo da Bazidastorubi, 2008).

Firaguisas

Figura 1. Bairros que compdem a Bacia do Itacorubi
(Fonte: Sub-Nucleo da Bacia do Itacorubi, 2008).
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5 METODOLOGIA

5.1 Foram visitados entre os dias 23 e 26 de marg fgédios de compostagem
situados na Bacia do Itacorubi, Florianépolis, liaealos em areas da FLORAM, UFSC e
COMCAP, com entrevista aos coordenadores MatheusmRia UFSC, Gerson Konig sobre o
patio da COMCAP e verificado relatorios do Projétamilia Casca, sobre o patio da
FLORAM, onde se obteve a média de toneladas releislpor més. Os patios foram medidos,
verificando &rea total e tamanho das leiras de ostagem, estabelecendo a relacdo entre
area utilizada e quantidade reciclada;

5.2 No més de abril, através dos dados contidos nooPiaretor de Floriandpolis
(2010), sobre a projecao da populacao até 2050redaicdo de residuos por pessoa, contidos
no estudo de Caracterizacdo dos Residuos Soélidbanbs, pela COMCAP (2002), foi

estimado a demanda futura por tratamento de resihgdnicos na Bacia do Itacorubi.

5.3 No més de abril, com base nos itens 5.1 e 5.2rgetada uma Unidade de
Compostagem, com capacidade para reciclar os mss@ganicos da Bacia do Itacorubi até o
ano de 2050;

5.4 Em pesquisa de campo entre os dias 10 e 12 de foagmntabilizado o numero
de padarias, restaurantes e supermercados presenBzxia do Itacorubi. Foram utilizados
dados de relatérios do Projeto Familia Casca enrdpdes obtidas com os entrevistados dos
patios da UFSC e COMCAP, para estimativa mensaldgepor estabelecimentos. Da mesma
forma, foi quantificado numero de apartamentos endos bairros da Bacia (bairro Corrego
Grande) para estimar o niumero de pessoas quemnmesitiecondominios e casas, para propor
modelos de gestdo dos residuos organicos com ipagio comunitaria, com célculo de

viabilidade econémica.
5.5 No més de junho, através do item 5.3 foram sugsridutras Unidades de

Compostagem para Floriandpolis, com capacidaderpai@ar os residuos organicos de toda

populacao até o ano de 2050,
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6 RESULTADOS

6.1 Descricdo de trés Patios de Compostagem situadwa Bacia do Itacorubi

6.1.1 Patio de Compostagem FLORAM

No periodo de marco de 2007 a marco de 2008, o phteve média de reciclagem de
13 toneladas por més, total de 156 toneladas pmrEnam utilizadas 4 leiras, cada uma de
2,5x9m e 1,20m de altura, em area de 90 m2, mang Péra circulacdo entre lerias, ficando
com 126mz2. Cada leira tem capacidade para recéliengladas, com descanso de seis meses
para maturacdo do composto, podendo processampds@toneladas. O Patio possui local
para lavacdo de bombonas, armazenamento de padhgyara oficina de compostagem, com
acréscimo de 200m2. O PEV estruturado para reaebegsiduos organicos e Oleo de fritura

tem area de 30mz2. Area total de 356m2.

Foto 1 — Ponto de Entrega Voluntéria do Projeto Fartia Casca
Fonte: Familia Casca, 2008)
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Foto 2 — Leiras de compostagem do Projeto Familiaa&Sca
(Fonte: Familia Casca, 2008)

Foto 3 — Oficina de Compostagem para estudantes @urso de Agronomia
(Fonte: Familia Casca, 2007)
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Foto 4 — Oficina de Plantas Medicinais para Comunialde
(Fonte: Familia casca, 2008)

Foto 5 — Grupo Gestor composto por moradores do Bao
(Fonte: Familia Casca, 2009)
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6.1.2 Patio de Compostagem da UFSC

O pétio de compostagem tem média de reciclagen? @et@neladas por més, total de
1.050 toneladas por ano. Possui dez leiras de cstagem, de 3x20m = 60 m2 e 1,30 de
altura cada, dando uma area de 600mz2, mais 200mZpaulacédo entre leiras, ficando com
800m?2. Cada leira tems leiras tem 78me capacidade para reciclar 104 toneladas, com
descanso de seis meses para maturacdo do compostendo processar por ano 208
Toneladas. Area adicional de 550m? para armazexaa pserragem, depésito de bombonas e

casa de ferramentas. Area total de 1.350 m2.
',‘.-':’.. o d B

Foto 7 — Leira de compostagem do patio da UFSC
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6.1.3 Patio CTReS Itacorubi

Em 2009, a média de coleta e reciclagem foi de661igBeladas por més, total
estimado de 736,36 toneladas por ano, em sistemiansecanizado, utilizando trés leiras de
3x25m e 3m de altura, que representa 225m?2 mais dgecirculacdo do trator de 450m2,
ficando com 675m2. Cada leira tefs leiras tem 27mcom capacidade para receber 300t,
ficando seis meses em repouso, podendo recicldr g0ano. Area adicional de 800m2, que
inclui local para lavacdo de bombonas, sistemaatamento do efluente por raizes, area para

armazenar palha, serragem e coleta do bioferttbzarea total de 1.475mz2.

Foto 9 — Area para armazenar serragem e coco verdgturado
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Tabela 2 - Populagéao Estimada na Bacia do Itacorubi

Bairro 2010 2030 2050

(n° hab.) (n° hab.) (n° hab.)

Corrego Grande 8.359 13.096 14.557

ltacorubi Sul 7.191 12.474 14.777

Itacorubi Norte 10.281 17.789 21.496

Mangue do Itacorubi 1 1 1

Pantanal 7.711 10.108 11.302

Santa Monica 7.397 11.181 12.989

Trindade Sul 10.046 16.094 19.968

Trindade Norte 13.960 22.121 25.609
TOTAL 64.946 102.864 120.699

(Fonte: Plano Diretor de Floriandpolis, 2010)

Tabela 3 — Geracéo Diaria de Residuos Organicos Bacia do Itacorubi

2010 2030 2050
Bairro (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Corrego Grande 3.345 5.241 5.826

Itacorubi Sul 2.878 4,992 5.914
Itacorubi Norte 4.114 7.119 8.602

Mangue do Itacorubi 0,40 0,40 0,40
Pantanal 3.086 4.045 4.523
Santa Monica 2.960 4.475 5.198
Trindade Sul 4.020 6.441 7.991
Trindade Norte 5.587 8.853 10.249
TOTAL 25.990 41.166 48.303

(Fonte: COMCAP, 2002. Considerando que a produgébabitante dia € de 0,87kg, sendo

46% organico)
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Tabela 4 — Geracdo Mensal de Residuos Organicos Bacia do Itacorubi

2010 2030 2050
Bairro t/més t/més t/més
Cérrego Grande 100,35 157,23 174,78
ltacorubi Sul 56,34 149,76 177,42
Itacorubi Norte 123,42 213,57 258,06
Mangue do Itacorubi 0,012 0,012 0,012

Pantanal 92,58 121,35 135,69
Santa Monica 88,8 134,25 155,94
Trindade Sul 120,60 193,23 239,73
Trindade Norte 167,61 265,59 307,47
TOTAL 749,71 1.234,99 1.449,10

(Fonte: COMCAP, 2002. Considerando que a produgébdabitante
dia é de 0,87kg, sendo 46% organico)

Tabela 5 — Geracdo anual de Residuos Organicos nadsa do Itacorubi

2010 2030 2050
t/ano t/ano t/ano
8.996,52 14.819,88 17.389,20

(Fonte: COMCAP, 2002. Considerando que a produgébabitante
dia é de 0,87kg, sendo 46% organico)

6.2 Dimensionamento da Unidade de Compostagem nadéado Itacorubi
Para que os residuos organicos produzidos na Badiacorubi sejam reciclados, foi

projetada uma Unidade de Compostagem com capacpdadeatender a demanda até o ano

de 2050, estabelecendo area e estrutura necgsaéigua criacdo e funcionamento.
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6.2.1 Area para Reciclagem da Fragdo Orgéanica

Estabelecendo a capacidade da Central para o a&@b0ecom dados da tabela 3 e 4,

a geracao de residuos organicos produzidos na Badtacorubi € de 1.449,10 toneladas por
més e 17.390 toneladas por ano.

Para o calculo de area foi adotado o modelo de ostagem realizado no pétio da
COMCAP, semi mecanizado. As leiras, com comprimeiet@4m x 3m de largura e 3m de
altura, podem reciclar 408 toneladas, ficando swses de descanso, com capacidade para
total para receber 816t por ano cada uma. Com ig&s)epoderdo ser reciclados 17.952

toneladas de residuos organicos por ano.

Figura 2 — Lay-out da Unidade de Compostagem
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A Unidade de Compostagem requer area de 69x80nreguesenta 5.520nou seja,
0,552 hectares. Cada més sao processadas 1458dts)altilizando 3,5 leiras. No primeiro
més, portanto, sdo utilizadas as leiras 01,02@8 &lo segundo més serao utilizadas as lerias
04,05 e 06. No terceiro més as lerias 07, 08, D9.&No quarto més as leiras 10,11 e 12. No
quinto més as leiras 13,14,15 e 16. No Sexto mésras 17,18 e 19. no sétimo més as leiras

20, 21, 22 e O1.
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6.2.2 Estrutura Necesséria para Unidade de Compagjem

A Unidade de Compostagem contard com 30m nas it8ax30m + 30x30m) =
1.800 m2 para reduzir impacto visual. Tera espaga peceber aparas de grama e podas de
arvores (34x34m) = 1.156m?2, local para armazerraagem e adubo (20x34m) = 680mz2, com
local para ferramentas, materiais e espaco pamnadi (galpdo 20x15m) = 300m?2
transbordo, lavacdo e tratamento e reaproveitameatagua (20x19m) = 380m2, caixas

coletoras de biofertilizante ja computadas, somamda de 4.316m2.

Figura 3 — Area Total da Unidade de Compostagem pa reciclar os residuos

organicos da Bacia do Itacorubi até 2050
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6.2.3 Area Total da Unidade de Compostagem

A érea total da Unidade de Compostagem tem dinesrd® 172m x 140m =
24.080mz2, ou seja, 2,408 hectares com capacidad9s0.
Pela proporcéo, para o ano de 2010 seriam nees4d hectares para atender a

geracéo da Bacia do Itacorubi.
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Tabela 6 - Investimento Inicial do Patio de Composigem, com capacidade para reciclar

os residuos organicos da Bacia do Itacorubi até 205

item Descricao Qtd Valor Total
Unitério Parcial
Galpéo 20x15m Local para armazenar bomborjas® | R$ 35.000 R$35.000
ferramentas.
Sistema de | Destinado ao tratamento da agua
Tratamento de proveniente da lavacgéo de 1 | R$10.000, R$10.000
Agua por bombonas.
Raizes 20x20m
Triturador de Equipamento que transforma
Galhos podas e galhos em serragem| 2 R$ 80.000| R$ 160.000
Triturador de Equipamento que transforma
Coco cascas de coco verde em 3 R$ 4.000 | R$ 12.000
serragem.
Apresenta aberturas em trés
Peneira tamanhos diferentes, para 1 | R$15.000] R$ 15.000
producao de adubo conforme
interesse.
Argila Material utilizado para 6000 | R$ 25.000f R$ 25.000
impermeabilizar o solo na m2
preparacao do pétio de
compostagem.
Caixa coletora Estrutura para armazenar o
de biofertilizante canalizado, gerado 11 | R$ 800,00] R$ 8.800
Biofertilizante pelas leiras de compostagem
4.000 litros
Capta o biofertilizante e o reenvja
para as leiras de compostagem,
Moto bomba | para hortas como fertirrigacéo qQu 2 R$ 2.000| R$4.000
recipientes de coleta.
TOTAL R$ 269.800
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6.3 Quantificacdo dos Estabelecimentos Alimenti@o

Tabela 7 — Numero de Padarias, Restaurantes e Supsgrcados na Bacia do Itacorubi

Padarias Restaurantes Supermercado
Cérrego Grande 3 8 1
Itacorubi 4 5 1
Pantanal 4 6 -
Santa Monica - 6 2
Trindade 7 10 1
TOTAL 18 34 5

Casade Paes e Cateteria

i

-

iy

Foto 11— Imagens de alguns dos restaurantes da Bactaawoubi
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Foto 12— Imagens de alguns dos supermercados da Batiacdoubi

Tabela 8 - Producéo Estimada de Residuos Organicde Padaria

Ano de 2007 fev| mar| abr| mai| jun jul ago set
Super Pao 400 | 310| 420| 470 380 380 200 80
Média mensal 400 | 310| 420| 470, 380 380 200 80
Média final 330 kg/més

(Fonte: Projeto Familia Casca)

Tabela 9 - Producéo Estimada de Residuos Organicde Restaurante

Ano de 2007 mai jun jul ago set out

Mirantes Cdérrego Grande
1080 | 1080 | 1040 | 880 440 560

Restaurante dos Servidores

(SINTUFSC)
1920 | 2140 | 2540 | 3140 | 1680 | 1280
Média mensal 1500 | 1610| 1790 201Q 1060 920
Média final 1.481,6 kg/més

(Fonte: Projeto Familia Casca)



Tabela 10 - Producéo Estimada de Residuos Organicde Supermercado

Ano de 2009 Média mensal
Supermercado Hippo 12.000
Supermercado
Nacional 12.000
Média final 12.000 kg/més

(Fonte:UFSC e Associacao Organica)

Tabela 11 - Geragéo Estimada de Residuos Organigoslos Estabelecimentos da Bacia

do Itacorubi
Qtd Média de Geracao de Residuos
Geragao Organicos 2010
kg/més kg/més
Padarias 18 330 5.940
Restaurantes 34 1.481,6 50.374,4
Supermercados 5 12.000 60.000
TOTAL 57 4.603,86 116.314.4

(Valores obtidos, segundo dados das tabelas 69),8 e

6.4 Numero de Apartamentos no Bairro Corrego Grand

No Bairro Cérrego Grande foram quantificados 2.8p&rtamentos, divididos entre os
57 conjuntos habitacionais presentes. Para estindf populagéo residente foi estimado o
namero de 3 habitantes por apartamento, para [ldasiproposicdo de modelo de gestao
local.

Neste caso residem em apartamento no Bairro Goi@rgnde 6.159 pessoas, que
representa aproximadamente 73,68% da populacd@idm Bonde a porcentagem de casas é
de 26,32%, valor estimado para os demais bairn@spgrapor modelo de gestdo dos residuos

organicos.
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Foto 13 — Imagens de alguns dos Condominios no BairtCorrego Grande

Tabela 12 - Geracdo de Residuos Estimada em Apartemtos e Casas na Bacia do
Itacorubi

Geracao de Residuos Orgéanicos 2010
Bairro Apartamentos Casas
(kg/més) (kg/més)
Corrego Grande 73.920 26.430
Itacorubi 154.530 55.230
Pantanal 68.190 24.390
Santa Mdnica 65.430 23.370
Trindade 212.340 75.870
TOTAL 574.410 205.290

(Valores obtidos, segundo dados do item 6.4)
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6.5Propostas para viabilizar a Reciclagem dos Residu@rganicos com
Participacdo Comunitaria

6.5.1 Com repasse de recursos

A proposta do repasse de recursos consiste envés @ repassar os valores pagos
para que os residuos sejam enterrados no ateitargafcerca de R$94,92/tonelada) sejam
destinados para as iniciativas de reciclagem (CORC209).

O sistema consiste na coleta do material em detatentos, residéncias e em PEVS,
sendo pesados na balanca do 6rgéo responsavelgsetea dos residuos (COMCAP), que no
final do més contabiliza a quantidade recolhidaapaciclagem, utilizando recurso para
investir no modelo de reciclagem organica com @adcao comunitaria, ou repassa aos
parceiros credenciados. Essa medida contribui panpliar a reciclagem organica e
compromete o0s envolvidos a realizar um bom trabghiods este se refletirh numa maior
quantidade recolhida.

Essa iniciativa depende da conscientizacdo e &ergalitica dos gestores publicos e
comprometimento do 6rgao responsavel para artipuégrosta, com potencial para aumentar
a fracdo reciclada no municipio, reduzindo quadgdenviada ao aterro sanitario.

6.5.2 Com utilizacdo de Composteiras Domeésticas

Essa opc¢ao consiste na utilizacdo de equipamentagavés da técnica artesanal para
reciclagem dos residuos organicos em pequena e&caltlizado em locais que possuem
areas verdes, principalmente casas.

Na Bacia do Itacorubi a porcentagem estimada siesd®i de 26,32%, que representa
geracdo de residuos organicos para o ano de 20&€ércke de 205 toneladas por més. Se os
moradores de casas da Bacia do Itacorubi reciciassas residuos, a prefeitura economizaria
o valor mensal de R$ 19.458.

A compostagem doméstica pode ser disseminada neipio pois proporciona uma
melhor relagdo dos moradores com seus residuosicoga vivenciando o processo da
reciclagem com produ¢édo do adubo organico. Somagatras iniciativas, complementa o
programa de reciclagem organica.

Em Floriandépolis a compostagem artesanal é dissataia cada ano. O processo

envolve interacdes bioldgicas, exigindo praticasau sucesso. Os modelos de composteiras
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domeésticas sdo utilizados em outros paises e pddeifitar o manejo dos moradores,
principalmente por serem fechadas e evitarem adsntte insetos e roedores.

N&o existe ainda venda de composteiras domésta@asunicipio com potencial para
realizar parceria com a Universidade no desenvartmde modelo préprio, que seja de facil
manejo para ser comercializado com menor custaibsidiado pela prefeitura, assim como

guia préatico de compostagem, garantindo o funci@emaondo processo pelos moradores.

Foto 14- Imagens de algumas Composteiras Domésticas
(Fonte: Urban Compost, 2009)
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6.6 Calculo de Viabilidade Econémica para 2010, csitderando repasse de recursos para
Reciclagem Orgéanica (conforme item 6.5.1)

Na Bacia do Itacorubi atualmente existem 18 PaslarBd restaurantes e 5
supermercados. Foi utilizado o valor estimado dé8%8 para representar os moradores de
condominios e 26,32% para representar os moradereasas, sendo elaborado exemplo de

viabilidade do sistema de gestédo dos residuos ia@g@oom participacdo comunitaria.

Tabela 13 — Receita Obtida com o Envolvimento Comutidrio na Reciclagem Organica

Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade
Gerador total coletada com coletada com coletada com
produzida 30% de 60% de 90% de
(t/més) participacéo participacao participacéo
Estabelecimentos 166,3 49,89 99,78 149,67
Apartamentos 574,4 172,32 344,64 516,96
Casas 205,2 61,56 123,12 184,68
TOTAL 945,9 283,77 567,54 857,31
Receita Obtida
(R$94,92/t) R$ 89.785 R$ 26.935 R$ 53.870 R$ 81.375
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6.7 Viabilidade Econdmica de Coleta e Compostagem pamano de 2010

Tabela 14 - Gastos Mensais para as atividades deciddagem organica em Uma Unidade

de Compostagem, considerando 30% de participacaomainitaria na Bacia do Itacorubi

ITENS DE DESPESA COMPOSICAO DO ORCAMENTO
QTD Valor Unit. Total
Coordenador 1 2.500,00 2.500,00
Equipe de Coleta 4 900,00 3.600,00
Equipe operacional 6 900,00 5.400,00
Educadores Ambientais 5 900,00 4.500,00
SUBTOTAL 16 16.000,00

Comunicacéo (internet) R$ 60,00

Combustivel R$ 1.400,00

Material de escritorio R$ 100,00

SUBTOTAL R$ 1.560,00

| Custos fixos de investimento ~ [VALOR |

Veiculos R$ 1.000,00

Estrutura do patio R$ 1.400,00

Estrutura dos PEVs R$ 600,00

SUBTOTAL R$ 3.000,00

Cartilhas,banners, propaganda, 1.000,00
camisetas, etc.
SUBTOTAL R$ 1.000,00
[Outrasdespesass  [VALOR |
Taxas administrativas (10%) R$ 2.700,00
Recurso destinado a pagamento | &% 2.675,00
investimento inicial
SUBTOTAL R$ 5.375,00
TOTAL MENSAL R$ 26.935,00




6. 8 Proposta de Reciclagem Organica para o Munidipde Florianépolis

Tabela 15 - Projecéo da Populacdo de Florianopsli

2010 2030 2050
(n°hab.) (n°hab.) (n°hab.)
525.719 756.251 876.159

(Fonte: Plano Diretor de Florianépolis, 2010)

Tabela 16 — Geracdo Mensal de Residuos Organiates Florianopolis

2010 2030 2050
(t/més) (t/més) (t/més)
6.311,78 9.079,55 10.519,16

(Fonte: COMCAP, 2002. Considerando que a produgébabitante
dia é de 0,87kg, sendo 46% organico)

Tabela 17 — Geracdo Anual de Residuos Organicos E®rianopolis
2010 2030 2050
75.741,36 108.954,60 126.229,92
(Fonte: COMCAP, 2002. Considerando que a produgébabitante
dia é de 0,87kg, sendo 46% organico)

6.8.1 Da Area Necessaria

Os calculos de dimensionamento das Unidades dep@siagem seguem dados de
projecéo para o ano de 2050.

Com quantidade de 10.519,16 toneladas por mésstgrup ano uma geracao de
aproximadamente 126.230 toneladas.

Segundo proposta, o ideal seria dispor de 5 Upkldd Compostagem. No entanto, a
regido do Continente ndo apresenta area verdes@e@epara estabelecer uma Unidade com
maiores dimensdes. Nesse sentido, para reciclagginioa na llha de Santa Catarina, foram
enumeradas 4 Unidades, localizadas estrategicanparte atender da melhor forma a
producdo dos bairros. Cada Unidade, receberia mmruen montante maximo de 31.557,5

Toneladas. Para Bacia do Itacorubi a Unidade recei&.390 toneladas por ano, ou seja,
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cada Unidade de Florianopolis teria 1,8147 vezewass em area utilizada. Logo, se a
Unidade requer area de 24.080m2, ou seja, 2,408rksc cada Unidade de Compostagem
para atender o municipio de Floriandpolis terieogipnadamente 43.697 m?2 ou seja, 4,369

hectares.

6.8.2 Dos Locais Apropriados

O motivo de se dividir em 4 Centrais de Compostagendeve as caracteristicas do
material organico, de facil decomposicao pelas igded climaticas sub-tropicais, onde o
calor acelera esse processo, diferentemente despatisopeus que podem estabelecer outras
estratégias de coleta e processamento. As cefdacdisam a disposicao final, encurtando o
trajeto percorrido e podem facilmente receber eaaemar palha e serragem. A comunicagao
pode ser feita entre elas, com troca dos mateessenciais a compostagem, conforme
necessidade.

O estudo das éareas ideais levou em conta a lacabtize area disponivel. Entre estas,
estdo Sapiens Parque, Parque Florestal do Rio Wtesméardim Botanico do Itacorubi e

Fazenda da Ressacada.

6.8.2.1 Jardim Botanico

O Parque conta com 22 ha, pertencentes ao Gosgergstado e mais 10 ha nha mesma
area que pertence a prefeitura de Florianopolis\(@® e outros, 2007).

Dentre as propostas para criagdo do Jardim Batara@carea pertencente ao Cetre da
Epagri, estd a consonancia com o interesse pubtlesgnvolvimento econdémico e a
qualidade de vida; promocdo de atividades ecologgode corretas, preservar espaco para
pesquisa e extensdo rural, valorizagdo da agrreufamiliar e sua interacdo com o meio
urbano. Ja& dentre os objetivos dos jardins boténiestdo a educacdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel dos recursos, com m&lda qualidade de vida com espacos
verdes publicos (EPAGRI e outros, 2007).

Como contrapartida com o Projeto do Governo Estiapelo Portal da Agricultura e
Pesca Familiar e Prefeitura de Floriandpolis, pealelisponibilizar o adubo orgéanico para
familias e escolas cadastradas, projetos de pesquextensao rural, agregar o espacgo para
educacao ambiental, com informacdes sobre a impmatéla reciclagem organica e coleta do

6leo de fritura.
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Figura 4. Imagem Satélite do Jardim Botanico do Itaorubi

Figura 4. Imagem Satélite .
% do Jardim Boténico do Itacorubi

(Fonte: CIRAM, 2007)
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Figura5. Mapa de Uso das Terras do Jardim Botanico
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6.8.2.2 Sapiens Parque

Dispdem area total de 445 hectares, com 200 heafarérea natural preservada. Esta
localizado a 25 km do centro de Floriandpolis égrere a Sapiens Parque S.A - Sociedade de
Proposito Especifico - e ao Governo do Estado déaS2atarina (Sapiens Parque, 2007).

Dentre as diretrizes do Parque, estd o desenvahton sustentavel, nucleo
denominado de Gens, que trata de iniciativas deepracédo e participacdo da comunidade,
com implementacdo de projetos como o Parque NatucalDardim Botéanico, iniciativas de
reciclagem, construcao sustentavel e préaticas amtientais. As fases de implantacdo 2,3 e 4
prevéem para isso utilizacdo de area de 110 hectara conexdo para toda Florianopolis.
Dentre os investimentos previstos, estdo o uso $ie1.189.000,00 para infra-estrutura
durante as 5 fases do projeto e R$ 150.000.000M00pmjetos nas Areas Social e
Ambiental.(Sapiens Parque, 2007).

6.8.2.3 Parque Florestal do Rio Vermelho

O parque estadual do Rio Vermelho é uma unidad®dgervagdo criada em 1974 e
situada ao centro-leste da ilha, ao norte da Blarhagoa e ao sul de Ingleses. O parque se
entende da Barra da Lagoa até o Morro das Araribtaizando uma area de 1.100 ha

(Unidades de Conservacéao de Floriandpolis, 2009).

6.8.2.4 Fazenda da Ressacada

A Fazenda Experimental localizada no bairro Taperda com uma area de 169,79ha,
com 69,5 ha de &rea util. Pertence ao Centro deciagAgréarias da UFSC (UFSC, 2010).
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7 DISCUSSAO

Para que ocorra 0 envolvimento comunitario € poetigr condigdes de participagdo.
O municipio precisa disponibilizar servicos e pemgas em que as pessoas possam dar uma
destinacdo adequada aos residuos produzidos,lbzonttdo para mudar habitos cotidianos de

uso e descarte dos materiais no lixo.

O estudo realizado na Bacia do Itacorubi mostra existe uma quantidade de
residuos organicos sendo produzidas a cada di@ € gaga para ser enterrada. A coleta e
reciclagem da fragdo organica por parte de est@bedatos vém crescendo pela
conscientizacdo dos gestores e servi¢os ofereaiasunicipio, mas tem potencial para ser
muito maior. Essa participacdo pelos grandes gezagmde se dar pelo apoio da Prefeitura,
com servico de coleta dos residuos organicos e astagem, pois o valor pago para 0s
aterros viabiliza a reciclagem.

De acordo com as leis municipais de Sao PaulodRiganeiro e Minas Gerais, que ja
estabeleceram valores maximos de geracao dianasii#guos sélidos e conforme ocorre no
sistema de Baix Camp, na Espanha, onde municipimsroais de 5.000 habitantes devem
separar na origem os residuos organicos, outraoogcélaborar lei que aborde valores
méaximos de producéo diéria de residuos, com messj@ecifica aos grandes geradores para a
correta separacao e destinacdo da fracdo organidajndo os conjuntos habitacionais
verticalizados como grandes geradores, por residinguitas pessoas e gerarem grande
quantidade de residuos numa pequena area, tambéamddeestes separarem os residuos
organicos na origem e destinar corretamente parclagem.

Enquanto a participacdo dos estabelecimentos sgedforma mais simples, com
conversa a grupo de funcionérios, a educacdo ambiem apartamentos e casas requer
maiores esforcos, pela dificuldade de abordar tom®scondéminos e proprietarios. Os
resultados virdo aos poucos e uma excelente ggardte verificada no caso “Revolucdo dos
Baldinhos”, onde as agentes comunitarias contrajadi de casa em casa, conversando e
explicando os objetivos de separar corretamentealtinho os residuos organicos e no que
serdo transformados. No Projeto Familia Casca tamde® observa boa participacdo dos
moradores, que levam até o PEV suas sobras orgamiékeo de fritura, pela consciéncia de
querer fazer sua parte.

Uma boa campanha de divulgacado, a eficiéncia tetagoa qualidade do servico,
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dentre outros aspectos, possibilitam o sucessastlen®, como relatado nas experiéncias
européias.

Cabe ao municipio facilitar a insercado das pessoasstema de reciclagem organica.
Com disponibilizacdo de PEVs, pelo menos um em dalao, propicia um ambiente
favoravel para integrar mais moradores. Com furdmion que podem ser jovens da
comunidade, para ajudar a tirar dividas sobre dsria reciclaveis e os dias da coleta, traz
para 0 municipio o exercicio da educacdo ambignatica.

A prefeitura, atravées da COMCAP e FLORAM, UFSC,ségacdo Organica e
CEPAGRO j4 promovem atividades de compostagem @ rasslelo deve ser considerado
pelo municipio, com padrdo de coleta em bombonaS0digros que possibilita verificar a
qualidade da separacdo pelo gerador, pelo baixio @ipotencial de receber os residuos
organicos com excelente qualidade para reciclagem,o trabalho vai desde a educacao para
correta separacao na fonte.

As composteiras domeésticas também complementaop@ies para reciclagem dos
residuos organicos, visto a porcentagem de casaBanm do Itacorubi, podendo ser
desenvolvido pesquisa para fabricacdo de modelptadia as condicbes do municipio,
disseminadas em agropecuarias, lojas de jardinadgmire outros.

O modelo do péatio da COMCAP, utilizado para osuwék de dimensionamento da
Unidade de Compostagem se deu por apresentar aisemi-mecanizado, que facilita o
manejo dos residuos organicos e leiras de commstpgla grande quantidade prevista. No
entanto, os demais exemplos verificados na Bacialtdoorubi também podem ser
utilizados.A relagdo quantidade reciclada por argézada foi um pouco menor que o
verificado nos exemplos franceses, 0 que se ddweestema de compostagem utilizado na
Europa ser com reviramento constante das leirqge@celera o processo mais demanda mais
trabalho e energia.

No municipio ja sdo realizadas muitas iniciatid@scompostagem, conforme citado
neste estudo, e é a disseminacdo da reciclagemaierash casas, escolas, instituicbes, que
contribuird também com a reducdo das areas ne@ss$diuramente para as Unidades de
Compostagem.

Florian6polis deve aproveitar as areas verdesodigspis em seu territorio, para
investir em programas de reciclagem organica, \8std pequena area necessaria e grandes

beneficios a cidade.
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8 CONCLUSAO

O crescimento da cidade de Floriandpolis, que éexida pelos seus recursos
naturais, deve vir acompanhado de investimentop®gramas de reducao, reutilizacao e
reciclagem dos residuos produzidos. O estudo demana viabilidade de criagcdo de Uma
Unidade de Compostagem para reciclar os residugdnioos produzidos na Bacia do
Itacorubi até o ano de 2050, assim como para egciclproducdo do municipio com pelo
menos Quatro Unidades.

O modelo pode ser viavel economicamente, com imrestos em ac¢des de educacao
ambiental na comunidade, mas requer apoio da prefe2 do 6rgdo municipal responsavel
pela gestdo dos residuos, em disponibilizar asteytera e comprometimento com politicas
publicas, assim como o envolvimento de estabeletse alimenticios, da populagéo
residente em apartamentos e casas, na correteac@&pag destinacdo dos residuos, sendo
possivel reciclar grande quantidade da fracdo @rgamumentando a porcentagem total

reciclada pelo municipio e sendo referéncia nalagem organica.
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